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STRESZCZENIE: Przeprowadzono badania zasięgów stratygraficznych i wzajemnych 

ilościowych stosunków poszczególnych miliolidów w kilkunastu profilach środkowej 

jury, głównie w rejonie Częstochowy, Rawy Mazowieckiej i Łęczycy, oraz stwier- 

dzono ich występowanie w innych obszarach Polski. Omówiono ich wartość jako 

wskaźników facjalnych i stratygraficznych. Opisano 2 nowe gatunki rodzaju 
Miliolina. 


WSTĘP 


Bardzo ważny dla stratygrafii jest kierunek prac mikropaleontolo- 
gicznych dążący do ustalenia otwornic przewodnich w ścisłym znaczeniu, 
ponieważ daje pewniejsze podstawy do wyciągania wniosków stratygra- 
ficznych opartych na mikrofaunie. Kierunek ten, zwłaszcza w praktyce, 
daje duże korzyści, ponieważ ogranicza analizę mikropaleontologiczną do 
oznaczenia najwyżej kilkunastu form przewodnich, zamiast żmudnego 
badania całego zespołu otwornicowego. Ustalenie otwornic przewodnich 
wymaga jednak ścisłej współpracy geologów stratygrafów, petrografów 
i mikropaleontologów, oraz szerokich badań polegających na szczegółowym 
śledzeniu zasięgów stratygraficznych, geograficznych i facjalnych po- 
szczególnych form, zwłaszcza tych, które na pewnych obszarach okazały 
się wskaźnikowymi i których diagnoza nie budzi wątpliwości. Badania 
nad rodzajem Ophthalmidium wezulu i batonu okolic Częstochowy (Paz- 
drowa 1958) zachęciły mnie do rozważenia wartości stratygraficznej mi- 
liolidów jurajskich i rozszerzenia badań na inne tereny Polski. 

Dziękuję gorąco pani dr W. Bieleckiej, p. mgr. J. Kopikowi i p. doc. 
J. Znosce za cenne informacje i udzielenie mi próbek z kilku profilów 
doggeru Polski, oraz p. dr J. Sztejn za zezwolenie przejrzenia próbek przy- 
wiezionych przez nią z Niemieckiej Republiki Demokratycznej. Dziękuję 
również Dyrekcji Instytutu Geologicznego w Warszawie za możliwość 
zbadania mikrofauny z szeregu profilów wiertniczych. 
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Część stratygraficzna 


ROZPRZESTRZENIENIE STRATYGRAFICZNE MILIOLIDÓW 
ŚRODKOWO-JURAJSKICH NA OBSZARZE POLSKI 


| 


W iłach rudonośnych rejonu częstochowskiego miliolidy wykazują 
stałość zasięgów i pewną stałość wzajemnych stosunków ilościowych. Ba- 
dania mikrofaunistyczne całego szeregu profilów z tego rejonu (Pazdro- 
wa 1954, 1958, Bielecka 1954) pozwoliły stwierdzić, że szczególnie przed 
stawiciele rodzaju O©phthalmidium oraz rodzaju Miliolina (Quinquelocu-- 
lina-D»y — Pazdrowa 1954) są dobrymi wskaźnikami stratygraficznymi. 
Zwykle w dolnej partii profilu, w spągu wezulu środkowego (wg podziału 
S. Z. Różyckiego, 1953) występuje Ophthalmidium carinatum agglutinan 
forma a (czyli forma o dłuższej trzeciej komorze), w górę zaś profilul 
przybywa coraz więcej osobników formy b (o krótszej trzeciej komorze), 
która panuje w batonie wypierając prawie zupełnie formę poprzednią. 
W wezulu środkowym i górnym występuje też licznie O. carinatum ter- 
quemi, które uzyskuje nieraz przewagę nad O. carinatum agglutinans, | 
a zanika przed końcem wezulu, pojawiając się wyżej zupełnie wyjątkowa. 
Ophthalmidium carinatum porai jest formą mniej stałą i rzadszą, ale czę- 
ściej i liczniej występuje w górnych partiach wezulu lub dolnych ba- 
tonu. W batonie, zwłaszcza pod koniec batonu dolnego i z początkiem ba- 
tonu środkowego, wyraźną przewagę nad Ophthalmidium osiąga Miliolina 
częstochowiensis. Aby lepiej zobrazować te stosunki podaję kilka pro- 
filów z wykresami częstości otwornie na podstawie przybliżonych da- 
nych ilościowych. Krzywe te wykreślono nie w oparciu o „standardową 
ilość otwornie'* (ilość otwornic w 1 g suchego osadu), lecz o ilość otwornie 
wybranych z mniej więcej jednakowych objętościowo próbek przeszla- 
mowanego materiału skalnego. Dokładniejsze badania ilościowe nie były 
przeprowadzane, ponieważ nie miałam do dyspozycji próbek specjalnie 
w tym celu pobieranych. Zresztą te przybliżone tylko dane wydają mi 
się zupełnie wystarczające dla przedstawienia ogólnego charakteru roz- 
przestrzenienia, rozsiewu i wzajemnych stosunków badanych form. 


Przedstawione profile z rejonu częstochowskiego na odcinku Krze- 
pice-Wręczyca (wiercenia w okolicach Wilkowiecka, Złochowie, Iwanowie 
Wielkich i Brzezinek (fig. 2, A-D) wykazują dużą zgodność wykresów ze 
stratygrafią, mimo nierównomiernego pobierania próbek. Wszędzie po- 
wyżej poziomu Garantiana garantiana pojawia się Ophthalmidium carina- 
tum agglutinans (forma a). Krzywa tej formy osiąga szczyt rozwoju w dol- 
nej i środkowej części wezulu środkowego. Drugi szczyt osiąga w batonie 
w poziomie Perisphinctes tenuiplicatus, ale tutaj jest to wyłącznie lub 
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Lokalizacja badanych punktów występowania miliolidów jury środkowej 
Sketch map of the investigated sites of occurrence of Middle Jurassic miliolids 
1 Jaworznik, 2 Choroń, 3 Wręczyca, 4 Kłobuck, 5 Zagórze, 6 Złochowice, 7 Brzezinki, 
8 Wilkowiecko, 9 Krzepice, 10 Iwanowice Wielkie, 11 Rudniki, 12 Strzelnia, 135 Mi- 


kulin, 14 Rawa Mazowiecka, 15 Sierpów, 16 Borucice, 17 Mazew, 18 Skalmierzyce, 
19 Jarocin, 20 Złotów, 21 Dargoszewko 


prawie wyłącznie forma b. W wezulu krzywa Ophthalmidium carinatum 
terquemi wykazuje też charakterystyczne załamania, osiąga szczyt pod 
koniec wezulu środkowego i w początkach wezulu górnego. W poziomie 
Parkinsonia wiirttembergica wykazuje nagłe załamanie i zanik. Miliolina 
ma swoje szczyty w batonie środkowym i górnym (zwłaszcza w dolnej 
jego części). 

Na odcinku Krzepice-Wręczyca (Pazdrowa 1954) w 10 profilach na 
12 badanych (w wierceniach, które przebiły górny wezul) charaktery 
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Fig. 2 (Objaśnienie na str. 348) 
(Description on p. 348) 
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styczne załamania i zanik krzywej Ophthalmidium carinatum terquem 
przypadają w obrębie wąskiego poziomu Parkinsonia wurttembergica, a je 
dynie w profilu Kłobucka przypadają nieco poniżej tego poziomu. Profi 
Kukowa nie może być brany pod uwagę, ponieważ tutaj Ophthalmidium 
terquemi występuje jeszcze obficie w najwyższej próbce (3,5 m), a nić 
występują wcale milioliny, co wskazywałoby, że batonu tu brakuje 
J. Znosko (1954) podaje, że ani w dolnym batonie ani w górnym wezulu 
nie znaleziono tu makrofauny przewodniej, a wydziela te poziomy jedynie 
na podstawach litologicznych. Poza tym próbki na mikrofaunę pobranć 
tu niezbyt dokładnie, profil ten nie może więc być miarodajny. | 

Na odcinku między Krzepicami a Rudnikami na 7 profilów bada- 
nych metodą mikropaleontologiczną, w których występuje poziom Par- 
kinsonia wiirttembergica, wszędzie charakterystyczne załamanie krzywej 
Ophthalmidium carinatum terquemi przypada w obrębie tego poziomu 
co można wnosić z rozmieszczenia wskaźników otwornicowych  (Bie- 
lecka 1954). 

Na podstawie tej formy można z dużym przybliżeniem wytyczy 
granicę wezulu i batonu, co potwierdzało się we wszystkich znanych mi 


Fig. 2 


Profile litologiczne oraz częstość występowania miliolidów 


a głębokość w metrach; b poziomy stratygraficzne ws podziału S. Z. Różyckiego (1953) 
i J. Znoski (1954, 1956, 1957); c uproszczony przekrój litologiczny wg R. Krajew- 
skiego (1947, 1949), J. Znoski oraz R. Osiki i E. Sawickiej-Ekiertowej (1954); d miejsca 
pobrania próbek; e ilość otwornie 
1 iły i iłołupki częściowo piaszczyste, 2 mułowce, 3 piaski i piaskowce, 4 piaskowce 
z przemazami lub przewarstwieniami ilastymi, 5 muszlowce 


Lithologic sections and frequency of miliolids 


a depth in metres; b stratigraphic horizons after S. Z. Różycki (1953) and J. Zno- 
sko (1954, 1956, 1957); c generalised lithological profile after R. Krajewski (1947, 
1949), J. Znosko and R. Osika % E. Sawicka-Ekiert (1954); d sampling sites; e number 
of foraminifers 
1 claystones and argillaceous shales, partly arenaceous, 2 mudstones, 3 sands and 
sandstones, 4 sandstones with argillaceous stripes or intercalations, 5 shellstones 
Skróty (abbreviations): B. 5. — baton górny (upper Bathonian); poziomy (horizons): 
M. m. — Morrisiceras morrisi, P. t. — Perisphinctes tenuiplicatus, P. w. — Par- 
kinsonia wiirttembergica, P. c. P. compressa, P. f. — P. ferruginea, P. s. — P. schloen- 
BGKACU, IL 1. = 12 parkinsoni, P. su. — P. subarietis, S. t. — Subgarantia tetragona, 
G. g. — Garantiana garantiana, S. s. — Strenoceras subfureatum 
Ilość otwornic (number of foraminifers): I — Ophthalmidium carinatum terquemi, 
II — O. carinatum agglutinans, III — O. carinatum porai, IV — Miliolina częstocho- 
wiensis; V — M. rawiensis 
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profilach. W profilach wierceń w Jaworzniku i Choroniu (fig. 2, E) makro 
fauna nie pozwoliła (Krach 1947) na bardziej szczegółowe rozpoziomo- 
wanie. S. Z. Różycki (1953) zakłada, że w Jaworzniku przebito serie po- 
czynając od środkowego batonu. Liczne występowanie O. carinatum 
 agglutinans formy b, oraz liczne milioliny w górnej części profilu byłyby 
zgodne z tym wnioskiem. Jak to wynika z wykresów, granicę między we- 
zulem a batonem można by postawić w Jaworzniku na głębokości około 
63 m, w Choroniu zaś — około 60 m. 

Opierając się na przebiegu krzywych częstości otwornic można na- 
wet pokusić się na rozbicie grubego poziomu Parkinsonia parkinsoni w re- 
jonie częstochowskim na mniejsze odcinki. 

Stratygrafia batonu na podstawie badanych miliolidów też okazuje 
się w większości przypadków zgodna ze stratygrafią klasyczną w rejonie 
częstochowskim. W Iwanowicach Wielkich, Brzezinkach i Wilkowiecku 
partia szczytowa linii Ophthalmidium carinatum agglutinans oraz prze- 
waga jej nad miliolinami obejmuje dosyć dobrze poziom Perisphinctes 
tenuiplicatus. W Wapiennikach Królewskich i Zagórzu wskaźniki mikro- 
faunistyczne badanych form wykazują również podobny zasięg. W kilku 
innych profilach tego rejonu wskaźniki mikrofaunistyczne tych form pod- 
chodzą znacznie wyżej, ale możliwe jest bardzo, że wykresy wykazałyby 
większą zgodność, bo np. w Brzezinkach i Iwanowicach Wielkich wskaź- 
niki są wyższe, metoda zaś wykresów wyznacza lepiej granice poziomów. 

Jedynie w Złochowicach wykres analogiczny jak w sąsiednich pro- 
filach z Iwanowice Wielkich, Wilkowiecka, Brzezinek, wykazuje znaczne 
niezgodności w zasięgach stratygraficznych batonu wytyczonych przez 
J. Znoskę. Szczytowa partia krzywej Ophthalmidium carinatum agglu- 
tinans, która w tamtych profilach obejmuje tylko poziom Perisphinctes 
tenuiplicatus, tutaj obejmuje też poziom Morrisiceras morrisi, a nawet 
część dolną batonu górnego. W profilu tym jednak J. Znosko zaznacza (1954, 
str. 212), że górną granicę poziomu Perisphinctes tenuiplicatus wytycza 
tylko w przybliżeniu z powodu braku danych paleontologicznych. W pro- 
filu tym zwraca uwagę mała miąższość poziomów dolnego i środkowego 
batonu w porównaniu z sąsiednimi profilami (8,25 m i 10,55 m, podczas 
gdy w Iwanowicach Wielkich 43,10 mi 33,00 m, w Brzezinkach 34,60 m 
JB 25,/0 m, w Wilkowiecku 27,00 m i 20,90 m — J. Znosko 1954, str. 264, 
265). Miąższości tych poziomów oparte na krzywych miliolidów wynoszą 
około 35 m i 20 m, co bardziej odpowiada wartościom przeciętnym na tym 
obszarze i świadczy na korzyść miliolidów. Na niekorzyść ich przema- 
wiają jednak wnioski stratygraficzne J. Znoski co do górnej granicy po- 
ziomu Morrisiceras morrisi. 

Z wszystkich profilów w rejonie częstochowskim, w których była 
badana mikrofauna można wnosić, że w batonie mamy szczyt rozkwitu 
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Milwolina częstochowiensis oraz Ophthalmidium carinatum agglutinan: 
forma b, a ich wzajemne stosunki ilościowe pozwalają często na rozpo- 
ziomowanie tego piętra. 

W rejonie Rawy Mazowieckiej (fig. 2, F) mimo odmiennego niecc 
niż w rejonie częstochowskim wykształcenia doggeru i znacznie uboższe; 
fauny miliolidowej, O. carinatum agglutinans pojawia się również niecc 
powyżej poziomu Garantiana garantiana. Na podstawie stwierdzenia, że 
w dolnej partii profilu Strzelni oraz w górnej partii profilu Mikulina wy- 
stępuje Ophthalmidium carinatum agglutinans forma a, oraz na podstawie 
przebiegu krzywych częstości można było z dużym prawdopodobieństwen: 
przeprowadzić korelację tych profilów, która została potwierdzona wnio- 
skami stratygraficznymi J. Znoski. W profilu Strzelni granica między 
wezulem a batonem wytyczona na podstawie wykresu miliolidów okazał 
się zgodna co do metra z granicą wytyczoną zupełnie niezależnie prze 
J. Znoskę na podstawach litologiczno-faunistycznych. W profilu tym roz 
poziomowanie batonu przy pomocy miliolidów natrafia na duże trud 
ności, bo brak ich jest w środkowym batonie. Zagęszczenie wskaźnikó 
miliolidowych w stropie wezulu i spągu batonu wskazywać może na spły 
cenie i rozmywanie osadów w tym czasie. Występuje tu też nowy ga- 
tunek Miliolina rawiensis, niespotykany dotychczas w innych profilach 
doggeru. W profilu Strzelni miliolidy, chociaż nie występują tak licznie 
i nie wykazują takiej ciągłości, jak w rejonie częstochowskim, to jednak 
ich stratygraficzne rozprzestrzenienie jest podobne. Ophthalmidium ca- 
rinatum agglutinans forma a występuje w dolnej części profilu, w górnej 
zaś forma b. O. carinatum terquemi osiąga swój szczyt w wezulu gór- 
nym, a wykazuje nagłe załamanie i zanik w samym stropie wezulu. Mia- 
łam również możność przejrzenia okazów mikrofauny z jednego jeszcze 
wiercenia z rejonu Rawy Mazowieckiej (na pd. od tego miasta). Stwier-. 
dziłam tu występowanie O. carinatum terquemi również „na swoim 
miejscu”, bo w wezulu środkowym. 

Rejon łęczycki jest według dotychczasowych badań bardzo ubogi 
w mailiolidy. W próbkach z wiercenia w Borucicach (Kopik 1956 i infor- 
macje ustne) nie znaleziono ich wcale, a w profilach wierceń w Mazewiu 
i Sierpowie (fig. 2, G), mimo gęstego pobierania i starannego badania 
próbek, udało się stwierdzić występowanie miliolidów tylko w nielicz- 
nych punktach. Jednak i tutaj potwierdzają się ich zasięgi stratygraficzne. 
O. carinatum terquemi znaleziono tylko w wezulu środkowym, O. cari- 
natum agglutinans forma b w górnym wezulu i w dolnym batonie, jedyny 
zaś okaz Miliolina częstochowiensis w dolnym batonie. 

W innych rejonach nie przeprowadzono już bardziej szczegółowych 
badań nad rozprzestrzenieniem miliolidów, lecz tylko dorywcze próby 
celem sprawdzenia ich wartości stratygraficznej. Nigdzie dotychczas nie 
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napotkano sprzeczności z zaobserwowaną w rejonie częstochowskim re- 
gułą w ich rozprzestrzenieniu stratygraficznym. W rejonie Łodzi w prób- 
kach wiercenia w  Gałkówku stwierdzono Ophthalmidium carinatum 
agglutinans forma a w dolnej części wezulu środkowego. W próbkacn 
z wiercenia w Janówce miliolidy występują na głębokości 157-183 m do- 
syć licznie, szczególnie O. carinatum agglutinans forma b, O. carinatum 
porai oraz mniej liczna Miliolina częstochowiensis. Przemawia to za 
dolno-batońskim i górno-wezulskim wiekiem warstw, ale brak potwier- 
dzenia ze strony makrofauny. Według informacji W. Bieleckiej w dwóch 
wierceniach w Skalmierzycach miliolidy wykazują podobne stosunki, jak 
w rejonie częstochowskim. W udzielonych mi przez nią próbkach mogłam 
stwierdzić, że w górnej części profilu występuje prawie wyłącznie 
Orhthalmidium carinatum agglutinans forma b, tu więc też potwierdza 
się reguła ustalona w innych profilach. 

W próbkach z profilu doggeru z wiercenia w Jarocinie miliolidy są 
dosyć liczne, szczególnie na głębokości od 170 m do 264 m. Zwłaszcza 
licznie występuje tu O. carinatum agglutinans, Miliolina częstochowiensis 
oraz Ophthalmidium carinatum porai. Znacznie rzadziej i w niewielu 
tylko egzemplarzach pojawia się na głębokości 230-242 m O. carinatum 
terquemi. Rozprzestrzenienie pionowe i wzajemne stosunki tych form też 
tutaj pozwalają na rozpoziomowanie serii doggerskiej i wykazują na ogół 
zgodność z dotychczas stwierdzonymi zasięgami, chociaż wzajemne ilo- 
ściowe stosunki tych form są tu nieco odmienne niż w rejonie Często- 
chowy. Miliolina częstochowiensis występuje w Jarocinie, jednak też naj- 
liczniej w batonie, Ophthalmidium carinatum agglutinans w  batonie 
i w górnym wezulu jako wyłącznie forma b, a w niższej części profilu wy- 
stępuje też forma a. O. carinatum porai występuje najliczniej w dolnym 
batonie i górnym wezulu. O. carinatum terquemi występuje w tym pro- 
filu wyłącznie tylko w górnym wezulu, ale jest to zgodne ze szczytowym 
okresem jego rozwoju w profilach rejonu częstochowskiego. Forma ta 
łącznie z Miliolina rawiensis wytycza poziom górnego wezulu prawie co 
do metra zgodnie z granicami określonymi przez J. Znoskę w profilu 
Jarocina. 

Z obszarów Polski północnej miałam sposobność zbadać tylko 2 próbki 
z dogeru zawierające miliolidy. W próbkach z wiercenia w Lędyczku (na 
północ od Złotowa) występuje Ophthalmidium carinatum agglutinans 
forma b w batonie górnym. W rejonie Kamienia Pomorskiego, według 
informacji J. Kopika, który badał jurajską mikrofaunę tego obszaru, mi- 
Jiolidy raczej nie występują. W próbce, którą mi uprzejmie udostępnił. 
z wiercenia w Dargoszewku, znalazłam tylko 2 okazy O. carinatum agglu- 
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tinans forma a. Pochodziły one z poziomu Parkinsonia parkinsoni, a więc 
i tutaj zgodnie ze swym rozprzestrzenieniem stratygraficznym. | 

Niewątpliwie dalsze badania nad mikrofauną jurajską Polski po- 
zwolą stwierdzić występowanie miliolidów w wielu innych punktach i po- 
zwolą lepiej i dokładniej określić ich zasięgi i powiązania, a wtedy do- 
piero będzie można ich wartość stratygraficzną uznać za ugruntowaną. 

Dotychczas niestety nie jest znana ścisła dolna granica występo- 
wania badanych form. Najniższy poziom, w jakim je dotychczas znale- 
ziono, to poziom Strenoceras subfurcatum w Strzelni. W aalenie nie na-. 
potkano dotąd miliolidów w Polsce. Nie notuje ich J. Kopik (1956) 
w aalenie Borucic, ani nie napotkałam ich w mikrofaunie aalenu pieniń- 
skiego. Górna granica omawianych miliolidów przypada prawdopodobnie 
na baton górny, bo kelowejskie miliolidy opisane przez T. Wiśniow- 
skiego (1890) są nieco odmienne od wezulskich i batońskich, jak również 
odmienne są miliolidy opisane ostatnio przez W. Bielecką (1956, 1958). 
W. Bielecka również uważa, że miliolidy w dolnym malmie są dobrymi 
formami przewodnimi, i właściwie na ich podstawie przeprowadza głównie 
podział dolnego malmu na poziomy mikrofaunistyczne i daje korelację 
profilów. 

Z dotychczasowych badań można wnosić, że najszerzej w Polsce 
rozprzestrzenione jest Ophthalmidium carinatum agglutinans. Występuje 
czasem nawet w tych profilach, w których nie ma innych miliolidów, jest 
więc wśród miliolidów środkowo-jurajskich formą najpospolitszą. Za- 
razem jest może formą najważniejszą pod względem stratygraficznym, 
ponieważ wykazuje wyraźne zróżnicowanie ewolucyjne na warianty aib, 
które pozwalają na odróżnienie warstw starszych od młodszych w obrębie 
jury środkowej. O. carinatum terquemi jest ograniczone głównie do rejonu | 
częstochowskiego i zachowuje tu dosyć ścisłą i ograniczoną pozycję straty- 
graficzną. Również w rejonie Rawy Mazowieckiej i Jarocina, chociaż jest 
tam znacznie rzadsze, to jednak wykazuje podobne rozprzestrzenienie 
stratygraficzne. O. carinatum porai, jak to już zaznaczyłam, występuje 
bardziej kapryśnie niż inne miliolidy, nie występuje jednak ani w naj- 
niższych ani w najwyższych partiach profilu. Miliolina częstochowiensis, 
tak liczna w rejonie częstochowskim, występuje też w rejonie rawskim, 
okolicy Łodzi, w Skalmierzycach i Jarocinie, ale w innych profilach nie 
została dotąd stwierdzona poza jednym okazem w dolnym batonie Sier- 
powa (zresztą i tu zgodnie ze swym rozprzestrzenieniem stratygraficznym). 
M. rawiensis, według dotychczasowych danych, występuje tylko w Strzelni 
i Jarocinie, a jej występowanie jest tu ograniczone do najwyższego 
wezulu. | 
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STRATYGRAFICZNE ZNACZENIE MILIOLIDÓW JURAJSKICH 
NA OBSZARACH ZAGRANICZNYCH 


Niektóre zagraniczne prace mikropaleontologiczne stwierdzają rów- 
nież wartość stratygraficzną miliolidów jurajskich. T. Barnard (1950) 
uznał Ophthalmidium northamptonensis (dawniej zaliczane do O. carina- 
tum) za przewodnią formę dla górnego liasu. O. macfadyeni (również 
dawniej zaliczane do O. carinatum) występuje w dolnym liasie (Wood 
8z Barnard 1946). Rushi Said i M. G. Barakat (1958) notują miliolidy 
w osadach jurajskich Egiptu, a za formę przewodnią dla batonu uznają 
Quinqueloculina compressa Terq. 8z Berth. Niestety opis i ilustracje tych 
form są tak niedokładne, że nie można zorientować się w ich pokrewień- 
stwie z naszymi formami. W każdym razie rozprzestrzenienie stratygra- 
ficzne O. compressa w Egipcie wydaje się zgodne z rozprzestrzenieniem 
Miliolina częstochowiensis na naszych terenach, gdyż ograniczone jest tam 
do batonu. Wymienieni autorzy notują jeszcze nieliczne Spiroloculina sp. 
w batonie, które mogłyby odpowiadać naszym Ophthalmidium. W bajosie 
notują Massilina sp., w keloweju Sigmoilina sp., a w keloweju i kime- 
rydzie Spirophthalmidium concentricum (Terq. z Berth.), ale opisy i ilu- 
stracje są zbyt ogólnikowe, aby można przeprowadzić porównanie z na- 
szymi formami. 

W wydanym w ZSRR schemacie unifikacyjnym stratygrafii mezo- 
zoicznych osadów Platformy Rosyjskiej (Reśenija... 1955) podane są liczne 
otwornice przewodnie, a wśród nich też liczne miliolidy. Niestety brak 
opisów i ilustracji oraz odnośników do literatury nie pozwala na porów- 
nanie. 

W.J. Arkell (1956) w swym podstawowym dziele o jurze nie 
uwzględnia w ogóle badań mikropaleontologicznych. 

W Niemczech miliolidy notowane są dosyć często w osadach juraj- 
skich, ale nie są raczej uważane za formy przewodnie. H. Bartenstein 
i E. Brand (1937) stwierdzają w jurze dosyć liczne miliolidy, zaliczając 
je do rodzajów Ophthalmidium, Spirophthalmidium, Spiroloculina ale 
opisy i ilustracje podają tak niedokładne, że nie można mieć pewności, 
które z występujących tam form mogą być identyczne z naszymi. 
K. Frentzen (1941) wymienia w jurze 9 gatunków zaliczając je do wyżej 
wymienionych rodzajów, ale tylko Spirophthalmidium carinatum uważa 
za przewodnią formę dla najgórniejszego doggeru i dolnego malmu. Nie- 
stety autor ten nie podaje ani ilustracji ani opisów wyróżnionych form, 
a być może, że S. carinatum z malmu odpowiada raczej Ophthalmidium 
strumosum (E. i J. Seibold 1955) W niemieckiej literaturze dotyczącej mi- 
krofauny jurajskiej nie napotkałam opisów miliolin (Quinqueloculina, 
Triloculina, Massilina, Sigmoilina. Tylko R. Paalzow (1922) podaje Trilo- 
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culina antiqua jako bardzo pierwotną i rzadką formę w jurze środkowej. 


Ilustracje i opis budzą jednak podejrzenia, że możemy mieć tu do czynie- 


nia z anormalną formą Ophthalmidium (Pazdrowa 1958). 


W starszej literaturze dotyczącej otwornic jurajskich miliolidy są opi- 


sywane dosyć często, ale ich rola przewodnia jest trudno uchwytna, a kla- 
syfikacja często mylna, oparta tylko na zewnętrznej morfologii skorupek. 
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Ophthalmidium carinatum agglutinans. Diagram punktowy dla osobników 9-komo- 
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Długość na osi rzędnych, szerokość na osi odciętych. Wymiary w mi- 
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Ophthalmidium carinatum agglutinans forma b. Diagram punktowy dla osobników 


6-komorowych 

aznaczona jest granica pola okazów z okolic Czę- 
rzędnych, szerokość na osi odciętych. Wymiary w mi- 
kronach 


«x okazy z Niemiec. Linią ciągłą z 
stochowy. Długość na osi 


Ophthalmidium carinatum agglutinans forma b. Diagram for 
viduals 


Fields of specimens from Częstochowa region delimited by 
unbroken line. Lensth indicated by ordinate, width by abscissa. 


mierons 


6-chambered indi- 


t German specimens. 


Dimensions in 


STRATYGRAFIA MILIOLIDÓW ŚRODKOWO-JURAJSKICH W POLSCE 355 


Dzięki uprzejmości dr J. Sztejn miałam możność zbadania kilku 
próbek przywiezionych przez nią z Niemieckiej Republiki Demokratycz- 
nej. W jednej z tych próbek, pochodzącej — według oznaczenia niemiec- 
kich geologów — z górnego batonu, znalazłam dosyć liczne okazy Ophthal- 
midium. Po bliższym zbadaniu okazało się, że są to formy identyczne 
z O. carinatum agglutinans forma b. Potwierdzają to nawet próbne dia- 
gramy (fig. 3, 4). Zgodna jest również ilościowa częstość komór, bo naj- 
liczniejsze są okazy 9-komorowe. Inne cechy też są zupełnie zgodne. Po- 
zycja stratygraficzna tych form nie wykazuje więc w tym przypadku 
sprzeczności w zasięgach pionowych w Niemczech i w Polsce. Nie wia- 
domo jednak do jakiego rodzaju i gatunku zaliczają te formy mikro- 
paleontolodzy niemieccy, bo na podstawie literatury nie można uzyskać 
pewności ze względu na niedokładne opisy i ilustracje, a nie mamy ma- 
teriałów porównawczych. W literaturze formy podobne bywają zali- 
czane do Spirophthalmidium tenuissimum  Paalzow, S. concentricum 
(Terq. 8z Berth.), S. carinatum (Kubl. 8: Zw.), a także do Spiroloculina 
centrata (Terq. 8 Berth.), S. aspera Terq. 8z Berth. itd. (Pazdrowa 1958). 


ZALEŻNOŚĆ OD FACJI 


Warunki ekologiczne miliolidów są dosyć złożone. Według R. D. Nor- 
tona (1930) zarówno ilość gatunków, jak i ilość osobników miliolidów 
maleje wraz z głębokością. Niektóre gatunki rodzaju Quinqueloculina żyją 
nawet w wodach brakicznych (Matthes 1956). C. Tempere (1956) uważa 
miliolidy za charakterystyczne dla facji litoralno-nerytycznej i epinery- 
tycznej. V. Le Calvez (1956) stwierdza na podstawie badań w zatoce Ville- 
franche, że w litorale i sublitorale Morza Śródziemnego istnieje bogata 
strefa miliolidów, która zanika wraz ze zwiększeniem się głębokości. 
Wiąże on to zjawisko z zawartością CaCO; w osadach morza. W abysale, 
gdzie CaCO; nie ma możliwości strącania się, nie napotyka się milio- 
lidów. Obecnie w litorale zatoki Villefranche zawartość CaCO;3 wynosi 
40-450/0 i miliolidy są bardzo liczne, w osadach zaś plioceńskich było 
tylko 20-25%/0 CaCO; i brak miliolidów. G. Nouet (1958) badając osady 
batonu Normandii dochodzi do wniosku, że były to osady morza płytkiego 
z tendencją epinerytyczną. Stwierdza liczne oftalmidie w: tych war- 
stwach. 

Na ogół wydaje się, że bujnemu rozwojowi miliolidów sprzyja bli- 
skość brzegów, wody dosyć ciepłe, niezbyt głębokie, bogate w węglan 
wapnia i muliste środowisko sedymentacyjne. Brak jakiegoś z tych czyn- 
ników pogarsza ich warunki życiowe. Rozprzestrzenienie miliolidów w ba- 
danych profilach zdaje się potwierdzać te założenia. Najliczniej miliolidy 
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występują w rudonośnych iłach rejonu częstochowskiego, ale silniejsze 
zapiaszczenie obserwowane w wielu profilach wpływa ujemnie na ich. 
ilość. W rejonie Rawy Mazowieckiej miliolidy są mniej liczne, gdyż 
w osadach piaszczystych na ogół nie występują, z wyjątkiem stropu. 
i spągu wezulu górnego w pobliżu muszlowców. Nie występują też w łup- 
kach ilastych i mułowcach w stropie poziomu Parkinsonia parkinsoni. Zja- 
wisko to jest związane prawdopodobnie z batymetrią zbiornika i z zawar- 
tością CaCO;. W rejonie Łęczycy miliolidy nie występują mimo ilastego 
i mulistego wykształcenia osadów. Są tu liczniejsze tylko w stropie wezulu 
górnego i w spągu batonu, co spowodowane jest zapewne spłyceniem się 
tu morza wskutek wznoszenia się mas solnych najsilniejszego w wezulu| 
górnym (Znosko 1957). Różnica między liczebnością miliolidów w rejonie. 
Częstochowy a w rejonie Łęczycy może polegać też na zawartości CaCO3 
w osadach. W rejonie częstochowskim są one wapniste, w rejonie zaś łę- 
czyckim na ogół bezwapniste. Badane profile w rejonie łęczyckim oddalone 
też były bardziej od brzegów ówczesnego morza. W profilu Borucice (Ko- 
pik 1956 i informacje ustne) miliolidy nie występują, chociaż wykształ- 
cenie doggeru jest tu w dużej mierze ilaste. Punkt ten leży po zachodniej 
stronie antykliny kłodawsko-łęczyckiej i dalej od brzegów niż profile 
Sierpowa i Mazewa (Znosko 1957a). Według J. Znoski, obszar często- 
chowski odznaczał się w bajosie, wezulu dolnym i środkowym powolną 
sedymentacją i być może płytszym zbiornikiem, obszar łęczycki zaś sil- 
niejszą sedymentacją i głębszym prawdopodobnie zbiornikiem. Różnice 
w ilościowym rozprzestrzenieniu miliolidów zdają się potwierdzać te wy- 
wody. 

W profilu Jarocina w facji mułowcowej i ilastej miliolidy występują 
dosyć licznie, chociaż nie tak masowo jak w obszarze częstochowskim. 
Osady są tu przeważnie wapniste. W innych profilach nie badano bliżej 
ilościowego rozprzestrzenienia miliolidów w związku z wykształceniem 
facjalnym osadów. Mogłoby to przynieść więcej pewności co do znaczenia 
miliolidów jako wskaźników facjalnych. | 

Wydaje się, że największy ekologiczny zasięg posiada Ophthalmidium 
carinatum agglutinans. Jest to najbardziej rozpowszechniony podgatunek 
wśród badanych miliolidów. Można go spotkać w osadach bardziej za- 
piaszczonych, mniej wapnistych i prawdopodobnie głębszych i bardziej 
od brzegów oddalonych, na co wskazuje występowanie jego w prawie 
wszystkich badanych profilach, a zwłaszcza w rejonie łęczyckim, gdzie 
raczej nie ma innych miliolidów. O. carinatum terquemi jest formą praw- 
dopodobnie już bardziej wrażliwą na warunki środowiska, która poza 
obszarem rejonu Częstochowy i Rawy Mazowieckiej nie była spotykana 
w większych ilościach. Nawet w profilu Jarocina znaleziono tylko nie- 
liczne osobniki, mimo że inne miliolidy są tu dosyć licznie reprezento- 
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wane. O. carinatum porai jest formą bardziej kapryśną, pojawia się zwykle 
w tych samych profilach co O. carinatum terquemi, ale niekoniecznie 
w tych samych warstwach i trudno jest na razie wywnioskować, od czego 
zależny jest jej bujniejszy rozwój. Miliolina częstochowiensis ma prawdo- 
podobnie podobne, ale bardziej ograniczone wymagania życiowe jak 
Ophthalmidium carinatum agglutinans. Miliolina rawiensis występuje 
w profilu Strzelni w osadach mulistych i piaszczystych oraz w Jarocinie 
w osadach mulistych i ilastych. 


WNIOSKI 


Na podstawie dotychczasowych badań można wnosić, że miliolidy 
jurajskie wykazują cechy dobrych otwornie przewodnich i mogą w prak- 
tyce oddawać usługi przy opracowaniach stratygraficznych i korelacji pro- 
filów. W profilach niezbyt od siebie odległych, w jednym rejonie geolo- 
gicznym, rozpoziomowanie i korelacja oparta na ilościowych wzajemnych 
stosunkach form przewodnich daje dosyć dobre wyniki. Graficzna metoda 
przedstawienia częstości występowania poszczególnych form i zależności 
facjalnej wydaje mi się bardziej naoczna niż zestawienie cyfrowe i zna- 
kowe. Przy korelacji międzyregionalnej dużą rolę grają różnice facjalne 
wpływające na występowanie i liczebność otwornic, ale dotychczas nie 
stwierdzono sprzeczności w rozprzestrzenieniu stratygraficznym badanych 
form. Znalezienie choćby tylko jednego okazu formy przewodniej w osa- 
dach facjalnie dla niej nieprzychylnych zgadzało się zwykle pod wzglę- 
dem stratygraficznym z jej najsilniejszym rozwojem w facji przychylnej. 

Wartość stratygraficzna badanych form może być ugruntowana jed- 
nak dopiero wtedy, gdy w innych obszarach Polski potwierdzą się ich 
zasięgi pionowe. Badania te muszą być oparte o profile dobrze udoku- 
mentowane makrofauną. Konieczne też byłoby upewnienie się co do ich 
górnego i dolnego zasięgu i określenie przejść do form kelowejskich 
i dolno-malmowych. Należałoby też zbadać pod względem mikrofauny 
wkładki morskich osadów w liasie Polski pn.-zachodniej, aby stwierdzić 
czy i jakie miliolidy tam występują. 

Szczegółowe badania rodzin, rodzajów a nawet poszczególnych ga- 
tunków otwornic oparte na metodach ilościowych, na badaniu zmienności 
osobniczej, na badaniu i ustalaniu cech morfologicznych taksonomicznie 
ważnych, na śledzeniu zmienności tych cech w rozwoju historycznym 
znajduje coraz więcej uznania w literaturze mikropaleontologicznej. Prace 
te dążą do określenia zasięgów stratygraficznych, geograficznych i ekolo- 
gicznych poszczególnych gatunków otwornie, a tym samym do uchwyce- 
nia dobrych form przewodnich. Badania takie pozwalają niejednokrotnie 
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stwierdzić, że formy dawniej uważane za długowieczne nie są nimi w rze- 
czywistości, oraz że ilość gatunków o ograniczonych zasięgach stratygra- 
ficznych jest znacznie większa niż przypuszczano dotychczas. Im więcej] 
otwornic przewodnich we właściwym znaczeniu zostanie ustalonych, tyni 
pewniejsze będą wnioski stratygraficzne oparte na mikrofaunie. Ustalanie 
form przewodnich wymaga jednak żmudnych i długotrwałych badań opar- 
tych na bogatym materiale dowodowym. Form przewodnich nie możną 
ustalać na podstawie jednego lub kilku tylko profilów. Dlatego bardza 
celowe wydaje się skierowanie badań mikropaleontologicznych nie tylka 
na opisywanie całych zespołów mikrofaunistycznych w poszczególnych: 
piętrach stratygraficznych, ale też na szczegółowe badania morfologiczne: 
i na śledzenie zasięgów stratygraficznych, geograficznych i ekologicznych: 
poszczególnych form otwornic, zwłaszcza tych, które na pewnych obsza 
rach okazały się wskaźnikowymi. Szczególnie też ważna dla prac mikr 
paleontologicznych byłaby prowadzona na szerszą skalę wymiana mate 
riałów porównawczych z krajami sąsiednimi i uzgodnienie nomenklatury 
Niejednokrotnie dopiero materiał porównawczy pozwala na bliższe okre 
ślenie danej jednostki taksonomicznej, a tym samym na rozpoznanie jej 
zasięgów stratygraficznych i geograficznych. 


Część systematyczna 


Nadrodzina Miliolidae (Glaessner 1945) 
Rodzina Miliolidae 


Nie wydzielam osobno rodziny Ophthalmidiidae, bo słuszny wydaje 

mi się pogląd (Bogdanowicz 1952), że wydzielenie tej rodziny jest zbyt 

mało uzasadnione, a rodzaj Ophthalmidium wykazuje zwłaszcza u form 
jurajskich cechy rodziny Miliolidae (Pazdrowa 1958). 


Rodzaj Ophthalmidium Zwingli 8: Kiibler 1870 
Opis szczegółowy — A. Wood i T. Barnard 1946. 
O. carinatum Zwingli 8: Kiibler 1870 
Opis szczegółowy — A. Wood 1947. 
O. carinatum terquemi O. Pazdrowa 1958 
Opis i ilustracje — O. Pazdrowa 1958. 


Rozprzestrzenienie stratygraficzne i geograficzne omówiono w części 
ogólnej. | 
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O. carinatum porai O. Pazdrowa 1958 
Jak wyżej. 
O. carinatum agglutinans O. Pazdrowa 1958 
Jak wyżej. | 


Uwagi: 

Wyróżnienie podgatunków uzasadniono metodą statystyczną, różnym 
zasięgiem stratygraficznym i istnieniem form przejściowych. Wyróżnienie 
form uzasadniono stopniową ewolucją cechy drobnej (długość trzeciej ko- 
mory), widocznej tylko w świetle przechodzącym lub przekrojach przy 
dużym powiększeniu i dobrej aparaturze optycznej, ale stałej i ważnej 
pod względem stratygraficznym. Wynikła konieczność poczwórnej nomen- 
klatury wydaje mi się bardziej słuszna niż tworzenie nowych nazw ga- 
tunkowych, a poza tym uwidacznia ona hierarchię cech klasyfikacyj- 
nych i poniekąd pozycję stratygraficzną (Jeletzky 1950, Newell 1948, 
Sylvester-Bradley 1951). 


Rodzaj Miliolina Williamson 1858 
sensu stricto Wiesner 1931 


Już Williamson zauważył, że cechy charakterystyczne rodzajów 
Quinqueloculina i Triloculina występują często w jednym gatunku i dla- 
tego połączył je w jeden rodzaj. Wiesner włącza tu jeszcze rodzaj Massi- 
lina Schlumberger 1893, a osobno wydziela rodzaj Miliolinella. Bogda- 
nowicz (1952) uznaje rodzaj Miliolina, ale włącza do niego również Milio- 
linella Wiesner 1931. W większości jednak podręczników mikropaleonto- 
logicznych rodzaj Miliolina nie jest uznawany, lecz za odrębne rodzaje 
uważane są nadal Quinqueloculina d'Orbigny 1826, Massilina Schlum- 
berger 1893, Triloculina d' Orbigny 1826, Spiroloculina d'Orbigny 1826 oraz 
Sigmoilina Schlumberger 1887. Okres występowania tych rodzajów prze- 
ważnie jest podawany: 

Triloculina — trias do dziś 

Quinqueloculina — jura do dziś 

Massilina — dolna kreda do dziś 

Spiroloculina — górna kreda do dziś 

Sigmoilina — miocen do dziś 
Główną i właściwie jedyną cechą odróżniającą te rodzaje jest kąt 
między płaszczyznami zwinięcia komór, zwłaszcza ostatnich, ponieważ 
stadium kwinkwelokulinowe początkowych komór notowane jest u wszyst+ 
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kich wyżej wymienionych rodzajów. Rodzaje te są zasadniczo uznawane 
za odrębne przez większość autorów, ale granice między nimi są ujmo- 
wane dosyć różnorodnie i indywidualnie. Przeważnie klasyfikacja oparte 
jest na wyglądzie zewnętrznym, a dokładniejsze przekroje i zmienność 
osobnicza rzadko są uwzględniane. 

Z obserwacji bogatego materiału form środkowo-jurajskich nasuwa 
się przypuszczenie, że formy te nie miały jeszcze ściśle ustalonego plam 
zwinięcia skorupki i cechy uważane za rodzajowe u późniejszych form 
występują u nich w granicach zmienności jednego gatunku. Już O. Ter- 
quem (1874) widział dużą zmienność tych form i trudności w oddzieleniu 
rodzajów Spiroloculina od Quinqueloculina. O. Terquem i G. Ber- 
thelin (1875) opisując swoje kwinkwelokuliny wyrażają wątpliwości « 
do ich właściwej klasyfikacji, stwierdzając, że są to raczej nieregularn 
spirolokuliny. Z ilustracji i opisów oraz z porównania z naszymi formam. 
wynika, że przeważnie nie są to nawet spirolokuliny, lecz nieregularn 
oftalmidia. Również J. Cushman i R. Todd (1944) podają w wątpliwoś 
jurajskie spirolokuliny. W materiale z doggeru środkowej Polski możn 
prześledzić różne typy zwinięcia komór od kwinkwelokulinowego poprze 
massilinowy, sigmoilinowy do zupełnie nieregularnego kłębkowateg: 
w granicach jednego gatunku. 


Miliolina częstochowiensis n. sp. 
(pl. KZNIII, fig. 1-5 i 9-10; pl. XXXIV, fig. 1-5) 
(fig. 5, 6, 7 i 8) 


Folotyp: okaz 59.I1/1, Złochowice, pl. XXXIII, fig. 10. 
Materiał: mierzonych około 100 okazów, ilość badanych ponad 1000. 


Forma a 


Wymiary: długość od 0,212 do 0,534 mm 
szerokość od 0,118 do 0,268 mm 
grubość od 0,050 do 0,154 mm 


Wymiary średnich okazów: 


I igi III IV 
długość: 0,364 mm 0,564 mm 0,400 mm 0,322 mm 
szerokość: 0,182 mm 0,168 mm 0,2138 mm 0,154 mn 
grubość: 0,115 mm 0,070 mm 0,100 mm 0,098 mm 


Zaobserwowana średnica proloculum: od 0,020 do 0,028 mm u form me- 
gasferycznych. 
Ilość zaobserwowanych komór: 10 do 13. 
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Opis. Skorupki wapienne, gładkie, o powierzchni błyszczącej u osob- 
ników nie zniszczonych, matowej i szorstkiej zaś u osobników podnisz- 
czonych. Skorupki mogą być porcelanowe — nieprzezroczyste, szkliste — 
przeświecające, lub pośrednie. Zasadniczo barwa ich jest biała, ale często 
też żółtawa wskutek przepojenia tlenkami żelaza. Pokrój skorupek jest 
dosyć zmienny, od wąskich silnie wydłużonych wzdłuż osi zwinięcia, do 
szerokich spłaszczonych, lub jajowatych. U podstawy są one zaokrąglone 
lub lekko zaostrzone, ku ujściu zaś wyciągnięte w krótką szyjkę (zwykle 
odłamaną) zakończoną wałeczkowatą wargą. Ujście jest okrągłe lub 
owalne. Zasadniczo brak w nim języczka, ale często można zaobserwować 
jego zaczątek w postaci lekkiego uwypuklenia wewnętrznej strony wargi. 
Skorupka składa się z wydłużonych komór nawijających się kłębkowato 
po 2 komory w jednym obrocie wzdłuż osi. Na zewnątrz najczęściej 
widać 5 komór, tj. po jednej stronie skorupki 4 komory, a po drugiej 3. 
Są jednak okazy, u których w budowie zewnętrznego kłębka skorupki 
bierze udział 3 lub 6 komór. Zawsze 2 ostatnie komory zajmują większą 
część powierzchni skorupki. Szwy są mało wyraźne, komory słabo od- 
dzielone i słabo uwypuklone. Pokrój skorupki w przekroju poprzecznym 
ma kształt nierównobocznego trójkąta lub trapezu o wyraźnych ostrych 
narożach. Czasem jednak występują formy mniej regularne, a nawet 
wichrowato zwinięte. Komory w przekroju poprzecznym mają kształt 
trójkąta, prześwity komór są okrągłe do półksiężycowatych. Najbardziej 
charakterystyczną cechą tych form są ostre, kilowate krawędzie komór. 
Krawędzie te otaczają skorupkę wzdłuż brzegu peryferycznego, oraz two- 
rzą ostre występy po bokach skorupki, znacząc brzegi środkowych komór. 

Wewnętrzna budowa skorupki jest trudna do obserwacji ze względu 
na kłębkowate ułożenie komór i ich małe wymiary. W olejku immersyj- 
nym w wyjątkowych tylko przypadkach widać okrągłe proloculum i po- 
czątkowe komory. Przekroje są bardzo trudne do wykonania z powodu 
kruchości skorupki, ciasnego zwinięcia wewnętrznego kłębka, małych wy- 
miarów i częstego wypełnienia komór pirytem. Zarówno w olejku immer- 
syjnym, jak i w przekrojach widać kłębkowate zwinięcie komór, naj- 
częściej typu kwinkwelokulinowego, ale kąty między płaszczyznami zwi- 
nięcia nie są tak stałe, jak u typowych przedstawicieli tego rodzaju. 
W ogóle formy te charakteryzują się dosyć dużą zmiennością i można 

znaleźć wszelkie możliwe przejścia od prawidłowego kwinkwelokulino- 
wego planu ułożenia komór aż do sigmoilinowego lub zupełnie nieregu- 
larnego. Kształty przelotów komór są bardzo podobne do obserwowanych 
u Ophthalmidium. W rzucie podłużnym są one szersze u podstawy, a zwę- 
żają się ku ujściu. U podstawy są zakończone ostrym dziobkiem, obok 
którego następuje pod kątem prawie prostym połączenie z rurkowatym 
zakończeniem poprzedzającej komory. W przekroju poprzecznym widać, 
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Miliolina częstochowiensis forma a 
1 Brzezinki 59a/1, z zewnątrz; 2 Strzelnia 149.I/4, z zewnątrz; 3 Strzelnia 149.1/1, 
z zewnątrz; 4 a i b Wręczyca 212 19a, z zewnątrz, c Wręczyca 212 19a, komory 
w świetle przechodzącym; 5 Wręczyca 19b.VI/3, przekrój; 
7 Strzelnia 149a.1/3, przekrój; 


6 Dębowiec, przekrój; 
8a,b,c Strzelnia 149, przekroje seryjne, Odcinki li- 
niowe = 0,1 mm 
Miliolina częstochowiensis form a 
1 Brzezinki 59a/1, outer view; 2 Strzelnia 149.1/4, outer view; 3 Strzelnia 149.1/1, 
outer view; 4 a i b Wręczyca 212 19a, outer view, c Wręczyca 212 19a chambers 
in transmitted light; 5 Wręczyca 19b.VI/3, section; 6 Dębowiec, section; 7 Strzelnia 


149a./3, section; 8a, b, c Strzelnia 149, serial sections. Linear division = 0.1 mm. 
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Fig. 6 


Miliolina częstochowiensis forma a . 
1 Wręczyca 212, przekroje seryjne; 2 Dębowiec 544/1, przekrój; 3 Dębowiec 544/2, 
przekrój, forma regenerowana; 4 Złochowice 19.Ib, przekrój, forma anormalna; 
5 Złochowice 7,a, b — z zewnątrz, c — w świetle przechodzącym; 6 Poraj 38, forma 
anormalna, a — w świetle przechodzącym, b — proloculum i pierwsze komory, c — 
układ komór w przekroju; 7 Wręczyca 202 19/20.VI/3, a — w świetle przechodzącym, 
b — układ komór w przekroju. Odcinki liniowe = 0,1 mm 


Miliolina częstochowiensis form a 
1 Wręczyca 212, serial sections; 2 Dębowiec 54 4/1, section; 3 Dębowiec 54 4/2, section, 
renegenerated form; 4 Złochowice 19.Ib, section, abnormal form; 5 Złochowice 
7,a, b — outer view, c — in transition light; 6 Poraj 38, abnormal form, a — in 
transition light, b — proloculum and the first chambers, c — arrangements of 
chambers in section; 7 Wręczyca 202 19/20.VI/3, a in transmitted light, b — arrange- 
ment of chambers in section. Linear division = 0.1 mm. 
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że ściany komór są stosunkowo grube, tworzą wyraźne kile po stronie 
zewnętrznej, oraz skrzydłowate często ramiona zachodzące na komory 
poprzedzającego kłębka. Komory podobnie jak u Ophthalmidium  maje 
swe własne ściany wewnętrzne, nie wykorzystują ścian komór, na które 
się nawijają. 


K1SW 


Miliolina częstochowiensis forma b 
1 Złochowice 19.1/2, z zewnątrz; 2 Brzezinki 59.I1/a/2, z zewnątrz; 3 Brzezinki 
59.I1/a/6, z zewnątrz; 4 Brzezinki 59.11/b, przekrój; 5 Brzezinki 59.I1/b/1, przekrój. 
Odcinki liniowe = 01 mm 


Miliolina częstochowiensis form b 
1 Złochowice 19.I/2, outer view; 2 Brzezinki 59.I1/a/2, outer view; 3 Brzezinki 
59.I1/a/6, outer view; 4 Brzezinki 59.II/b, section; 5 Brzezinki 59.II/b/1, section. 
Linear division = 0.1 mm. 
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Forma b 
Wymiary: długość od 0,212 do 0,420 mm 


szerokość od 0,126 do 0,238 mm 
grubość od 0,080 do 0,120 mm 


Wymiary kilku średnich okazów: 


I UA III 
długość: 0,336 mm 0,340 mm 0,350 mm 
szerokość: 0,168 mm 0,154 mm 0,140 mm 
grubość: 0,112 mm 0,098 mm 0,084 mm 


Opis. Forma ta różni się od poprzedniej nieco wyglądem zewnętrz- 
nym, ale obie formy połączone są przejściami. Forma b charakteryzuje 
się brakiem ostrych wystających krawędzi po bokach skorupki, krawędzie 
takie są wyraźne tylko na peryferycznych brzegach dwóch ostatnich ko- 
mór (pl. XXXIII, fig. 4 i 5, oraz fig. 7). W przekroju poprzecznym forma 
ta ma kształt trójkąta nierównobocznego o zaokrąglonym wierzchołku, 
lub nieregularnego trapezu albo soczewki bardziej wypukłej z jednej 
strony. Różnica w wyglądzie zewnętrznym jest spowodowana, jak mi się 
wydaje, tylko sposobem zwinięcia komór. Skrzydłowate ramiona komór 
maskują kilowate krawędzie komór bocznych, środkowych, stykając się 
z nimi. Inne cechy są podobne. Są na ogół nieco mniejsze jak wynika 
z diagramu, języczek w ujściu mają często wyraźniejszy, są mniej zmienne 
i może nieco liczniejsze w starszych warstwach profilu. 


Miliolina częstochowiensis posiada dużą zmienność osobniczą, która 
polega na różnej wielkości skorupki, różnej ilości komór widocznych na 
powierzchni (3 do 6), różnym stopniu spłaszczenia, różnym sposobie zwi- 
nięcia komór, różnej barwie i różnej grubości ścian. Zdarzają się formy 
anormalne, o odwróconym nawet kierunku zwinięcia komór (fig. 6 6a), 
a także formy regenerowane (lig 075006). 

Nie udało mi się wyróżnić form mikrosferycznych. W nielicznych 
tylko przypadkach mogłam zaobserwować proloculum w świetle przecho- 
dzącym i wtedy mogłam dokonać pomiaru, ale zawsze były to formy mega- 
sferyczne. W niektórych przekrojach widać było proloculum maleńkie, 
ale nie miałam pewności, czy nie było to tylko nadcięcie jego powierzchni. 
Bardzo możliwe, jak to zresztą stwierdzają i inni badacze, że formy mikro- 
sferyczne mają kłębek wewnętrzny tak ciasno zwinięty, a przeloty komór 
i proloculum tak małe, że przy moich możliwościach technicznych nie- 
możliwe było osiągnięcie dokładnego równikowego przekroju. 
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Metod statystycznych celem lepszego ujęcia gatunku nie mogłam 


użyć, ponieważ bez uwzgłędnienia ilości komór u poszczególnych osob- 


ników nie dawały one dobrych rezultatów, uzyskanie zaś dostatecznie 
dużego materiału o wiadomej ilości komór przy kłębkowatym zwinięciu 
i tak drobnych i kruchych skorupkach przekraczało moje możliwości. 
Ograniczyłam się więc tylko do diagramów rozproszenia dla zilustrowania 
zmienności cech wielkości skorupek i stosunku szerokości do długości 
(Fe-70). | 
Uwagi. Miliolina częstochowiensis naj- 

- + bardziej podobna jest do Quinqueloculina 
angulata Terquem (1874 — ryc. 16ai b, oraz 

+ 17 a i b), ale nawet tak duża zmienność, ja- 


się ze zmiennością podaną przez Terquema. 


RZ) i sam zaznacza, że są podobne do spirolokuliń. 
ażĆ Spirolokuliny zaś Terquema, jak mogłam 
stwierdzić w materiale częstochowskim, są 


Wymiary w mikronach 
Diagram for species Miliolina częstochowiensis. 
Form a indicated by crosses, form b by dots. Length 
indicated by ordinate, width by abscissa. Dimen- 
sions in mierons 


200 250 


przeważnie oftalmidiami. Brak przekrojów nie pozwala na bliższą identy- 


fikację. Quinqueloculina bajociana Terquem (1877) oraz Q. arenosa Ter- 
quem (1886) mają według opisów skorupki zlepieńcowate, czego nie mo- 
głam stwierdzić u naszych form. Inne liczne kwinkwelokuliny jurajskie 
ustanowione przez Terquema nie są podobne do naszych form, a sądząc 
z ilustracji i opisów zbliżają się raczej do nieregularnych oftalmidów. 

Q. moremani Cushman (1937), forma kredowa, jest nieco zbliżona do 
naszych miliolin, ma jednak komory bardziej wypukłe i lepiej oddzielone, 
i jest większa, o ile można sądzić z podanych wymiarów. Również kre- 


dowa forma Miliolina antiqua Franke (1928) wykazuje pewne podobień- 


stwo do naszych form, ale brak przekrojów i niedokładne rysunki nie po- 
zwalają na bliższe rozeznanie. Zresztą Brotzen (1936) włącza tę formę 
Frankego w synonimikę swojej Quinqueloculina stollei (z senonu), która 
ma brzegi peryferyczne zaokrąglone, bez krawędzi, przez co zbliża się ra- 


ka istnieje w naszym materiale nie pokrywa. 


RKISCA Łączy on razem dosyć różnorodne formy. 


Fig. 8 
+ Diagram punktowy gatunku Miliolina częstocho- | 
wiensis. — Krzyżyki — forma a, kropki — forma b. 


Długość na osi rzędnych, szerokość na osi odciętych. 
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czej do gatunku Miliolina rawiensis, a komory ma bardziej wystające i lepiej 
oddzielone, natomiast średnie wymiary większe. Rushi Said i M. G. Ba- 
rakat (1958) notują w osadach batonu Egiptu Quinqueloculina compressa 
Terq. 8z Berth., ale niestety ich opis i ilustracje są tak niedokładne, że 
nie można zorientować się w ich pokrewieństwie z naszymi formami, ani 
z holotypem. Holotyp Q. compressa pochodzi z liasu, a opis i ilustracja 
budzi podejrzenie, czy nie jest on anormalnym oftalmidium (po obydwu 
stronach skorupki widać 5 komór, a z jednej strony nałożona na nie 
1 komora). W ogóle, jak to stwierdzają liczni badacze, gatunki ustano- 
wione przez O. Terquema wymagają gruntownej rewizji. Poza tym holo- 
typ jest nieco szerszy niż okazy z Egiptu. Nie wiadomo też, czy formy 
te mają brzegi peryferyczne ostre czy zaokrąglone. Ogólny wygląd form 
z Egiptu jest bardzo zbliżony do niektórych naszych okazów. 

Do Miliolina częstochowiensis należy zaliczyć Quinqueloculina D»% 
oraz Quinqueloculina sp. wymieniane w publikacjach O. Pazdrowej (1954, 
1957, 1958), W. Bieleckiej (1954) i J. Znoski (1954). 

Występowanie. Na podstawie dotychczasowych danych można stwier- 
dzić, że Miliolina częstochowiensis jest najliczniejsza w batonie rejonu 
częstochowskiego. Występuje też licznie w Jarocinie w batonie i u stropu 
wezulu, w Strzelni w batonie dolnym i w stropie wezulu oraz w Skal- 
mierzycach i w okolicy Łodzi podobnie. W niższych warstwach wezulu 
gatunek ten należy do rzadkości. 


Miliolina rawiensis n. sp. 
(pl. XXXIII, fig. 6-8; pl. XXXIV, fig. 6-9; fig. 91 10) 


Holotyp: okaz 153/II, Strzelnia, pl. XKXIV, iS 9. 
Materiał: ilość mierzonych okazów 56, ilość badanych ponad 200. 
Wymiary: długość od 0,224 do 0,406 mm 

szerokość od 0,126 do 0,224 mm 

grubość od 0,090 do 0,160 mm 


Wymiary kilku średnich okazów: 


I Jil III 
długość: 0,336 mm 0,308 mm 0,280 mm 
szerokość: 0,182 mm 0,168 mm 0,147 mm 
grubość: 0,146 mm 0,120 mm 0,110 mm 


Zaobserwowana średnica proloculum: około 0,014 mm. 
ilość komór: 11 do 15. 


Opis. Skorupki wapienne, przeważnie mleczno-białe, gładkie, porce- 
lanowe, rzadko szkliste. W płaszczyźnie osiowej jajowate, w płaszczyźnie 
prostopadłej do osi mają zarys nieregularnie trójkątny lub trapezowaty 
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o zaokrąglonych narożach, lub nieregularnie owalny z jedną stroną bar- 
dziej wypukłą. Na powierzchni szwy są słabo widoczne, postrzępione 
czasem lekko wgłębione. 

Skorupka zbudowana jest z podłużnych komór nawijających się 
kłębkowato wzdłuż osi pionowej, po dwie komory w jednym obrocie. Ne 
powierzchni widać, jeśli szwy są dostatecznie wyraźne, 5 komór, tj. pc 
jednej stronie 4 komory, a po drugiej 3 komory. Czasami jednak na ze- 
wnątrz widoczne są tylko 3 lub 4 komory, a niekiedy u mniej regular- 
nych lub bardziej spłaszczonych widać 6 komór w zewnętrznym kłębku. 
Komory zewnętrzne są stosunkowo słabo zrośnięte, pod naciskiem odpa- 
dają odsłaniając skręty wewnętrzne. Po odłamaniu każdej końcowej ko- 
mory kłębek zachowuje w przybliżeniu ten sam pokrój. Komory mają 
swoje własne ściany zewnętrzne i wewnętrzne, a brzegi ich tworzą 
skrzydłowate wypustki zachodzące nieraz daleko na poprzednie komory. 
Ostatnia komora zakończona jest krótką szyjką często odłamaną. Na 
szczycie jej znajduje się okrągłe lub lekko eliptyczne ujście, w którym 
od strony wewnętrznej tkwi wyraźny ząb w postaci języczka zwykle do- 
syć szerokiego. W profilu ząbek ten jest lekko wypukły. | 

Budowa wewnętrzna, podobnie jak u poprzedniego gatunku jest 
bardzo trudna do obserwacji. W olejku immersyjnym przeświecają naj- 
wyżej zewnętrzne komory, środkowe zaś są zupełnie niewidoczne wsku- 
tek ciasnego kłębkowatego zwinięcia. Przekroje i cienkie szlify są trudne. 
do wykonania i wymagają specjalnej impregnacji w balsamie lub innym: 
środku wiążącym ze względu na kruchość skorupki, jej małe wymiary: 
i pirytowe często ośródki. Kształty przelotów komór i ich połączeń są 
zupełnie takie jak u Miliolina częstochowiensis lub Ophthalmidium cari- 
natum terquemi. Są one szersze u podstawy, a wyciągają się równomiernie 
w cienką rurkę ku górze. Podstawa zakończona jest ostrym dziobkiem, 
połączenie z rurką komory poprzedzającej tuż obok tego dziobka pod kątem 
prawie prostym (fig. 9, 5b). W przekroju poprzecznym u typowych form 
widać prawidłowe kwinkwelokulinowe ułożenie komór, u mniej typowych 
zwinięcie nie jest tak regularne i kąty między płaszczyznami zwinięcia nie 
są stałe. Normalnie w jednym obrocie dookoła osi skorupki ustawia się 
5 komór, a następny obrót odtwarza ten sam plan zwinięcia. Na prze- 
krojach równikowych widać wyraźnie zwłaszcza u zewnętrznych komór, 
że wykształcają one swe wewnętrzne ścianki nie wykorzystując ze- 
wnętrznych ścian komór środkowych jak to podają schematy Glaessnera, 
Cushmana i innych dla rodzaju Quinqueloculina. Ściany zbudowane są 
z kalcytu ziarnistego, mają teksturę nieuporządkowaną i często lekko po- 
rowatą. Nie wiadomo jednak, czy struktura ta jest pierwotna czy wtórna 
spowodowana procesami diagenetycznymi. Bardzo często przeloty komór 
są wypełnione pirytem, a również ściany komór są nim przepojone. Szcze- 
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Fig. 9 


Miliolina rawiensis 


1 Strzelnia 153/II/2, z zewnątrz; 2 Strzelnia 153/11/8, z zewnątrz, d — ujście; 3 Strzel- 

nia 153h, przekrój seryjny; 4 Strzelnia 153h/3, przekrój; 5 Strzelnia 153e, a — prze- 

krój, b — połączenie ostatnich komór w świetle przechodzącym; 6 Strzelnia 153F, 
przekrój. Odcinki liniowe = 0,1 mm 


Miliolina rawiensis 


2 Strzelnia 153/I1/8, outer view, d — aperture; 
3 Strzelnia 153h, serial section; 4 Strzelnia 153h/3, section; 5 Strzelnia 153e, a — 
section, b — connection of last chambers in transmitted light. Linear division = 
= 0.1 mm. 


1 Strzelnia 153/I1/2, outer view; 
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gólnie gęsto ziarenka pirytu układają się między ścianami poszczególnych 
komór, co świadczy o ich dosyć luźnym zrośnięciu, ale też ziarenka pirytu 
rozsiane są nieregularnie w samych ścianach komór, co może być spowo- 
dowane ich nieco porowatą teksturą. Zjawiska tego nie obserwowałam 
u innych pokrewnyh form, chociaż miały one przeloty komór wypełnione 
pirytem. 

Diagram rozproszenia (fig. 10) ilustruje zasięg zmienności wielkości 
skorupek oraz stosunek długości do szerokości. Dla porównania zazna- 
czono na nim kilka okazów Miliolina czę- 
stochowiensis z wyższej nieco próbki. 


A W tym przypadku zaznaczają się różnice 
* wielkości skorupek, ale w rejonie często- 

m ++ chowskim występują liczne okazy M. czę- 
| stochowiensis o tych samych wymiarach 


co M. rawiensis w rejonie rawskim. Dwa 
te gatunki różnią się jednak wyraźnie 
+ między sobą nawet wyglądem zewnętrz- | 


Fig. 10 


300 | * aj ni z gatunków Miliolina częstochowiensis (krzy- 


rzędnych, szerokość na osi odciętych. Wymiary 
w mikronach 


Diagram punktowy form pochodzących ze Strzel- 


żyki) i M. rawiensis (kropki). Długość na osi | 


Diagram for Strzelnia forms belonging to spe- 


rawiensis (dots). Length indicated by ordinate, 
100 150 200 250 width by abscissa. Dimensions in microns 
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nym. M. rawiensis nie ma ostrych kilowatych krawędzi komór, jest nieco 
stosunkowo grubsza i kształt komór w przekroju poprzecznym ma nie 
trójkątny, ale półksiężycowaty. Szyjkę ma zwykle dużo krótszą, a ząb 
wyraźniejszy. Są mniej zmienne. Raczej swym wyglądem zewnętrznym są 
zbliżone do Ophthalmidium carinatum terquemi. 

Zmienność osobnicza polega na różnej ilości komór widocznych na 
powierzchni (3 do 6), różnym stopniu spłaszczenia i ustawienia płasz- 
czyzn zwinięcia, na różnej wielkości. 

Uwagi. Od wyżej wspomnianej formy Quinqueloculina stollei Brotzen 
Miliolina rawiensis różni się mniej oddzielonymi i mniej wystającymi ko- 
morami oraz mniejszymi wymiarami. Jurajskie gatunki opisane przez 
O. Terquema też są do naszych mało podobne. R. Paalzow (1922) usta- 
nawia w doggerze frankońskim gatunek Triloculina antiqua, ale rysunki 


cies Miliolina częstochowiensis (crosses) and M. 
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jego budzą podejrzenie, że jest to nieregularne Ophthalmidium z ostatnią 
komorą ustawioną poprzecznie do płaszczyzny zwinięcia poprzednich ko- 
mór. Stróbel (1944) wymienia w dolnym malmie Quinqueloculina wur- 
gauensis Paalzow 1917, ale gatunek ten ma skorupkę zlepieńcowatą. 

Występowanie. Gatunek opisany stwierdzono dotychczas tylko 
w Strzelni w stropie wezulu dosyć licznie, oraz w Jarocinie w podobnej 
pozycji stratygraficznej. Poza O. Terquemem i G. Berthelinem (1875), 
R. Paalzowem (1922), R. Saidem i M. Barakatem (1958) niewielu autorów 
notuje miliolińy w osadach jurajskich. J. Cushman i Głażewski (1949) 
opisują z górnej jury Podola Quinqueloculina sp. A i Q. sp. B., ale tylko 
w ośródkach. W. Mohler (1938) w rauraku wymienia Quinqueloculina sp. 
ind. A. Loeblich i H. Tappan (1950) notują w oksfordzie występowanie 
ośródek limonitowych Massilina sp. Szczegółowe badania otwornic ju- 
rajskich prowadzone obecnie w Niemczech, Francji, Rosji i Anglii rzucą 
niewątpliwie więcej światła na rozprzestrzenienie miliolidów. 

O filogenezie tych form trudno jest jeszcze dzisiaj powiedzieć coś 
pewnego. A. K. Bogdanowicz (1952) wywodzi wszystkie milioliny od hipo- 
tetycznej Paleomiliolina na podstawie prymitywnego kłębkowatego zwi- 
nięcia komór zaobserwowanego przez E. W. Bykową (1948) u górno-juraj- 
skich form zaliczanych przez nią do rodzaju Spirophthalmidium. W swym 
schemacie filogenetycznym Bogdanowicz wyprowadza linie rozwojowe 
Miliolina od Ophthalmidium poprzez Spirophthalmidium i Paleomiliolina 
w jurze. Na podstawie naszego materiału można wnosić o bliskim pokre- 
wieństwie Ophthalmidium i Miliolina, ale różnicowanie się ich należałoby 
przesunąć na okres wcześniejszy, bo już w triasie C. Giimbel (1869) stwier- 
dził występowanie Triloculina. Już R. Haeusler (1887) badając liasowe mi- 
liolidy zauważył bliskie pokrewieństwo między Ophthalmidium i Quin- 
queloculina. Większość jednak autorów umieszcza te dwa rodzaje w zu- 

ełnie odrębnych liniach rozwojowych. 

Wszystkie opisane okazy znajdują się w zbiorach Zakładu Nauk Geo- 
logicznych PAN, Pracownia Mezozoiku i Kenozoiku w Warszawie. 


Zakład Nauk Geologicznych PAN 
Pracownia Mezozoiku i Kenozoiku 
Gdańsk, w grudniu 1958 r. 
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O. IIA3HPOBA 


O CTPATMTPAGMUECKOM PACIIPOCTPAHEHMM CPEJIHEIOPCKNHX 
MMJIIMOJIMĄIOB B NOJbBLIIE 


(Pearome) 


MukporaJleOHTOJOTAU1ECKUE KCCJIETOBAHMA morrepa B IIoJrbuie Iroka- 
*AJIM, HTO MUJIJIMOJDMNBI MOTYT OBITE XOponruMU CTparurpacpuueckuMU 
u QpanqnaJBHBIMM IOKA3ATEJNAMM. CorJIacHo COBPEMEHHBIM NAHHBIM, OHM 
ÓbUIM perpezeATUPpoBAHbI Ty Unie BCETO B HEHCNOXOBCKOM pajioHe. B nro- 
AOLIBE CPENHETO BEZYJIA Bcrpedaerca Ophthalmidium carinatum aggluti- 
nans cbopMma a (c 6oJree nmdnoji TpeTbeń kaMepoii), B BepxHeji >Ke UacTU 
podpnu.ia npuÓbiBaeT Bce GoJree SK3EMIIJIAPOB CPOPMBI b (c Gouree KOPOTKOJ 
TpeTbeń kaMepoii). Sra cbopma npeoOJraraeT B KpoBJIe BE3YJIA M B GaToHe, 


STRATYGRAFIA MILIOLIDÓW ŚRODKOWO-JURAJSKICH W POLSCE 375 


BBITAJIKABAA IPe4UIeCTByrolfyio cbopmy. B cpeqHeM u BepxHeM Be3yJle 
BCTpetaeTcA TakzKe B M3o6ujmu Ophthalmidium carinatum terquemi. DToT 
HOĄEBMI MUCHE3BAET JTOBOJIKGHO BHE3AIHO IO KOHEN Be3yJra. Ophthalmidium 
carinatum porai Hare « MHOTOHMCJIeEHHee BBICTYIAaeT B BEpXHEeM Be3yJle 
M B HM2ZKHEM OaTOoHe. B GaToHe, B OCOÓEHHOCTM IIOĄ KOHE HMZKHErO ÓAaTOHa 
M B CperHeM ÓaToHe OTHeTJIABO IIpeoójraraer Haq Ophthalmidium Buq 
Miliolina częstochowiensis. BaamMHbIe KOJIJMHCCTBEHHBIE OTHOLIEHIA MIJI- 
MMOJDMINOB HACTO JHAKOT BO3MOZKHOCTb HadepTUTb TPAHMNBI CTparurpacomde- 
CKUX YDOBHEŃ, BHOJIHE COTJIACYKOLNMXCA € TPAHMUHNAMK, YCTAHOBJIEHHBIMU HA 
OCHOBAHMAM MMKPOCPAYHBI M JIATOJIOTMM. 

B paioHe PaBblr Ma3oBeqKOi MKJIJIMOJMĄBI perpe3eHATUPOBAHbI 
cjiaóee, HO MX CcTparurpacpuieckKoe pacipocrpaHeHne IrojroÓHoe. SreCh KOH- 
€TATUPOBAH HOBblii Bmx Miliolina rawiensis B BepxHem Besyjle. Takzke 
B pafoHe HpornMHa yIrIoMAHyTbie MKUJIJIMOJMĄNBI IOBBOJIAIOT ONPEĄREJNIT 
eTparurpacpuieckme ypoBHM M MX KOPPEJIALNAP. 

B uHbBIX KCCJIETOBAHHBIX paioHax (bar. l m 2) qo Hacrodiiero Bpe- 
M€EBM HMTIE He ÓBLIO KOHCTATUPOBAHO HPOTUBOPEUME B MX CTparurpacpuue- 
CKUX IDPEHEJIAX, HO HaJIMdMe MX M KOJIMHECTBO 3ABMCAT OT cpanymu. Bora- 
ToMy pa3BUTMIO MKJIUJIMOJITOB OJATOTTPAATCTBYET, IO BcEŃ BEPDOATHOCTM, 
6Jm30cTb ÓepeTOB, TENJIBIE M HE CJIMIIKOM TJIYÓOKAE BOĄBI, cOrepzkaniie 
B GOJIBLIIOM KOJIMAECTBE yYrIJIeKMCJIBIŃ KAJIBLNMA, A TAKKE TJIMHMCTAA CEA 
M€HTa1mMoHHaa cpejra. HamóoJree rojrepaHnHońi QopMO B OTHONIEHIUM cbanmnu 
u uamóojree uacro Bcrpedaemoji aBJiaerca Ophthalmidium carinatum 
agglutinans. 

OnnCcaHbI |BA HOBBIX BMUJIA, a UMEHHO: 

Miliolina częstochowiensis n. sp. xapakrepnuzyeTCA TJIaBHPIM oOpa30M, 
OCTpBbIM repmcpepuiecKUM KPAEM PAKOBUHPI, A TAKZKE TPEYTOJIBHBIM IIpo- 
cpuJiem IiorrepedHbIM KkaMep. BuĘOBaA M3MEHHMBOCTB J|OBOJIBHO GoJIBbLiaA 
M COCTOMT B PABZJIMAHOŃM BEJIMAMUHE PAKOBUH (dbnr. 8), pa3HOM KOJIMIECTBE 
KaMep BUJAMBIX Ha HOBEDXHOCTM (3-6), pazHom IraHe CKPyUMUBAHMA KaM€Ep 
(OT KBUHKBEJIOKYJIMHOBOTO Hepe3 MaCcuJMHOBBIŃ, CHTMOMJIMHOBBIA 10 He- 
peryJiapHoro KJryóoKOOÓpa3HOTO). IloqpoóHoe omnucaHue JjaeTcA B IIOJIb- 
CKOM TEKCTE. 

Miliolina rawiensis n. sp pa3AMTCA OT HNpeĄBINYLIETO BANA, TJIABHBIM 
o6pa30M, OTCYTCTBMEM OCTPBIX rpaHeji Ha IiepucpepudeckoM Kpalo paKO- 
 BKHBI u cbopMOŃi KaMep B BMĄE IOJLyMECAIIA B IIOIIEDEHHOM CEHCHMI. Iloąpoó6- 
HOe OMMCAHNE TIPUBONATCA B IIOJIBCKOM TEKCTE. 
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O. PAZDROWA 


ON THE STRATIGRAPHIC DISTRIBUTION OF MILIOLIDAE 
IN THE MIDDLE JURASSIC OF POLAND 


(Summary) 


ABSTRACT: A report is here made on the stratigraphic distribution and reciproca 
quantitative relations of Miliolidae studied in a number of Middle Jurassic profiles 
chiefly in the vicinity of Częstochowa, Rawa Mazowiecka and Łęczyca. The presence: 
of these forms in other regions of Poland is ascertained. Their facial and strati 
graphic significance is discussed. Two new species of genus Miliolina are describec 


Micropalaeontological investigations of the Dogger in Poland hava 
shown that miliolids may prove reliable facial and stratigraphic markers 
According to the present knowledge their most numerous representative: 
are recorded from the Częstochowa region and it is there that they hav« 
been most adequately studied. Ophthalmidium carinatum agglutinans 
form a, (with longer 3rd chamber), occurs in the bottom beds of the Middk 
Vesulian, while form b, with shorter 3rd chamber, grows more numerou; 
towards the top of the profile. The latter predominates within the uppel 
Vesulian and the Bathonian, driving out form a. Ophthalmidium carinatum 
terquemi abounds in the middle and upper Vesulian, disappearins 
abruptly towards the close of the Vesulian. Ophthalmidium carinatun 
porai is another subspecies, less constant, encountered more frequentl; 
and in greater numbers in upper Vesulian and lower Bathonian strata 
The Bathonian, particularly the close of the lower Bathonian and th« 
middle Bathonian witness a distinct preponderance of Miliolina często- 
chowiensis in respect to Ophthalmidium. 

The graphic method of illustrating the quantitative relations of the 
studied foraminifers seems more reliable and convenient than numerica 
charts or signs. The course of curves, their apical portions, hooks anc 
intersections often permit precise correlation and zonation of moderately 
distant profiles. Several graphs plotted for the studied area, comparec 
with respective simplified lithological sections, are here attached tc 
illustrate the character of vertical distribution, dispersion, reciproca. 
quantitative relations and facial interdependence among the studied forms 
(fig. 2). 

In the vicinity of Rawa Mazowiecka (fig. 2F), the miliolid fauna is 
notably poorer but displaying similar stratigraphic distribution. Ophthal- 
midium carinatum agglutinans is represented by form a in the lower beds 
of the profile, higher up by form b. The O. carinatum terquemi curve line 
attains its highest point in the Vesulian, abruptly bending and disappearins 
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in the top of the Vesulian. Miliolina częstochowiensis occurs in the upper- 
most Vesulian and the lower Bathonian only. Our new species Miliolina 
rawiensis is confined to the upper Vesulian. Middle and upper Bathonian 
beds do not bear miliolid fossils owing to their strongly arenaceous facial 
development. 


In the Łęczyca region (fig. 2G) the miliolid fauna is still poorer. 
Its occurrence has been ascertained in very few horizons of the bore-holes 
only, which nevertheless confirms the patters of their stratigraphic di- 
stribution. Ophthalmidium carinatum terquemi has been found in the 
middle Vesulian, form b of O. carinatum agglutinans in the upper Ve- 
sulian and the lower Bathonian, the only specimen of Miliolina często- 
chowiensis in the lower Bathonian. 


Miliolides are fairly abundant in the neighbourhood of Jarocin, per- 
mitting the stratigraphic boundaries of the upper Vesulian to be defined 
in complete agreement with those determined by J. Znosko on macro- 


 faunal evidence. 


Sporadie studies conducted in other regions of the Polish territory 
(fig. 1), have not, as yet, disclosed inconsistencies in the stratigraphic 
distribution of the here considered miliolids. Their greater abundance 
makes zonation and correlation possible. On the other hand, the presence, 


in a meagre miliolid fauna, even of very few specimens in samples 
collected from facially unfavourable environments, as a rule agrees 


 stratigraphically with their maximum development under optimal con- 
_ditions. 


Present information suggests that miliolids thrive in littoral areas 


' with moderately warm and not too deep waters, rich in calcium carbonate, 


also in argillaceous sedimentary conditions. They are most copious in an 


 argillaceous facies, growing notably fewer in a more arenaceous facies 


without CaCQ;. Most likely, however, the prevailing bathymetric con- 
ditions are a still more important factor, since miliolids do not occur in 
areas, remote from the sea shores of those days or in deeper basins, in 


 spite of the argillaceous facies of the deposits there. A shallowing of the 
sea and submarine outwashing is usually accompanied by stronger accumu- 


lation of miliolid index forms (e. g. the upper Vesulian and the lower- 


most Bathonian in the bore-holes of Strzelnia, Mazew and Sierpów). 


Ophthalmidium carinatum agglutinans seems to be the most common 
form, as well as one showing greatest facial tolerance. It is occasionally 
encountered even in deposits not yielding any other miliolids. At the same 
time, owing to its rather strong evolutionary changes from the Vesulian 
to the Bathonian, it is perhaps the most important subspecies in the strati- 
graphic meanning. 
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Nevertheless, the here considered miliolids cannot be regarded a 
index forms until data concerning their stratigraphic distribution anc 
reciprocal relations have been confirmed in other parts of Poland and it 
the neighbouring countries. The examination of some samples from tha 
upper Dogger beds of Germany suggests a wider geographical range o 
the described miliolids. Forms ascertained in those samples are identica 
with our Ophthalmidium carinatum agglutinans (fig. 3), while the presence 
in them of form b additionally confirms our stratigraphic inferences. 

German micropalaeontological literature contains fairly numerou: 
descriptions, figures and citations concerning the occurrence of miliolids 
their classification, however, is based mostly on outer morphologica. 
characters, not permitting closer comparisons. Highly similar forms have 
occasionally been assigned to different genera (Spiroloculina, Spirophthal- 
midium and Ophthalmidium) and species. On the whole, no great strati- 
graphic significance is ascribed to these forms. Genus Miliolina (Quinque- 
loculina, Triloculina, Massilina, Sigmoilina) is not common in the Dogsge 
of Germany. Solely Triloculina antiqua is by Paalzow (1922) ma | 
as a very primitive and rare form, requiring more thorough studies. 

Said and Baraket (1958) consider Quinqueloculina compressa Terą 
as the index form for the Bathonian of Egypt. Owing to its general 
appearance it may, possibly, be regarded as the equivalent of our Miliolinąa 
częstochowiensis. Unfortunately, owing to inadequate descriptions and 
figures, and lack of comparative material, the Egyptian forms cannot. 
beyond doubt, be identified with Terquem's forms (holotype Quinque- 
loculina compressa comes from the Lias) or with forms from the Bathonian 
of Poland. | 

Some miliolid species may prove helpful index forms in the strati- 
graphic columns of the Russian Jurassic. Closer investigation will most: 
likely lead to their correlation with our forms and to the establishment 
of common nomenclature. 


Systematics 
Detailed descriptions and figures of Ophthalmidium carinatum agglu- 
tinans, O. carinatum terquemi and O. carinatum porai were published by 
the writer in 1958. Their sub-specific separation is based on statistical. 
methods, that of forms on the gradual evolution of a minor character 
(length of 3rd chamber). This is detectable in transmitted light only, under 
strong magnifications and with the use of precise optical instruments. 


Genus Miliolina Williamson 1858 
sensu stricto Wiesner 1931 


Observations of the rich material representing Middle Jurassic 
forms suggest that these primitive forms had not yet adopted a strictly 
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constant coiling scheme of the test chambers in planes mutually oriented 
at definite angles. The majority of micropalaeontologists regard these 
features as generic for Quinqueloculina, Triloculina, Massilina, Sigmoilina 
and Spiroloculina. In the early representatives of these genera these 
features may probably fit into the specific variation range, but even 
altogether irregular coiling schemes are observable. Hence the generic 
name of Miliolina has been accepted (Bogdanowicz 1952). 


Species Miliolina częstochowiensis n. sp. 


Detailed descriptions, figures and dimensions are given in the 
Polish text. 

Abbreviated description and discussion: test smooth, with 5 chambers 
discernible on the surface in most cases, occasionally with 3 or 6 cham- 
bers. The two last chambers always occupy more than half of the test 
surface. Sutures faintly marked, chambers very slightly convex. Last 
chamber terminates in a short neck rimmed by a cylindrical lip. Aperture 
circular or oval, in most cases without the tooth, sporadically, however, 
its rudimentary form may be noted as a slight boss of the internal lip 
surface. In cross section chambers shaped like a triangle with pointed 
and elongate angles, particularly so at the base. The shape of chamber- 
-bodies circular or oval. In longitudinal section chamber-bodies shaped 
exactly like those in Ophthalmidium carinatum terquemi. Every chamber 
has its own internal wall, distinct from the contiguous wall of the 
adjoinig chamber. 

AJ the available specimens in which the proloculum is readily 
 discernible, are megalospheric individuals, thus no microspheric forms 
have been distinguished. Microspheric forms are most likely represented 
by specimens with the inner whorl:so minute and tightly coiled that the 
writer has not been able doubtlessly to determine their internal structure 
or to measure the diameter of the proloculum. 

The lack in micropalaeontological literature of accurate descriptions 
and figures concerning related species is an obstacle to closer comparisons. 
Miliolina częstochowiensis differs from Quinqueloculina bajociana Terq. 
and Q. arenosa Terq. in non-arenaceous tests; from (Q. moremani Cusb. 
and Q. antiqua Franke in smaller convexity and less distinct separation 
of chambers, on the whole also in smaller dimensions. Among the para- 
types of Q. angulata Terq. 1874, only specimens marked a-b in fig. 16, 
and a-b in fig. 17 display some external similarities with our forms. 

In Poland M. częstochowiensis occurs very rarely in middle Vesulian 
beds, sparsily in the upper Vesulian, more copiously in the Bathonian. 
In the studied material we may distinguish form a characterised by 


380 OLGA PAZDROWA 


conspicuously sharp edges of chambers, rimming the peripheral margin; 
of test and indicated on the sides of test. Form b has the edges distinc 
on the peripheral margins of the two last chambers only. On the wholc 
it is slightly smaller, not so variable, with the tooth less rudimentary. I 
seems somewhat more abundant in the lower Vesulian. In both these 
variants, however, transition forms occur. 


Species Miliolina rawiensis n. sp. 


More detailed descriptions, figures and dimensions are given in the 
Polish text. 


Abbreviated description and discussion: from the above describec 
species Miliolina rawiensis n. sp. differs chiefly in absence of sharp edge: 
on margins of chambers. In cross section, chambers are crescentic. Sizę 
slightly smaller, neck and lip not so well developed, tooth more conspi: 
cuous. Variability weaker. In general external appearance similar to the 
stouter variants of Ophthalmidium carinatum terquemi, but the chamber: 
are coiled in various planes. 


From the similarly shaped Quinqueloculina stollei Brotzen it differ: 
in less distinctly isolated and less convex chambers, and in smaller di- 
mensions. 


The occurrence of this form in Poland has not as yet been reportec 
from other strata than upper Vesulian. 


The study of Middle Jurassic miliolids in Poland suggests close 
relationship of genus Ophthalmidium with genus Miliolina, though the 
two genera are by most writers referred to distinctly separate evolutionary 
stocks. Miliolinae are by Bogdanowicz (1952) traced from Ophthalmidium 
and then the Jurassic Spirophthalmidium and Paleomiliolina. The occur: 


rence of Triloculina, however, is by Giimbel (1869) recorded as early as 
the Triassic. 


Institute of Geological Sciences 
Mesozoic and Cenozoic Laboratory 
Gdańsk, December 1958 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ XXXIII-XXXIV 
DESCRIPTION OF PLATES XXXIII-XXXIV 


PL. XXXIII 


Miliolina częstochowiensis forma a: 1 Złochowice 51.1V/4, 2 Złochowice 59.I1/8, 

3 Złochowice 59.I1/7; M. częstochowiensis forma b: 4 Brzezinki 59.Ila/2, 5 Brze- 

zinki 59.Ila/6; M. rawiensis: 6 Strzelnia 153.11/6, 7 Strzelnia 153.I1/8, 8 Strzelnia 
153.I1/9. 

Fotografowane w świetle odbitym 


M. częstochowiensis: 9 Poraj 38.VI, 10 Złochowice 59.I1/1. 
Fotografowane w świetle przechodzącym 
Odcinki liniowe = 0,1 mm 


Miliolina częstochowiensis form a: 1 Złochowice 51.IV/4, 2 Złochowice 59.I1/8, 
2 Złochowice 59.I1/7; M. częstochowiensis form b: 4 Brzezinki 59.Ila/2, 5 Brzezinki 
59.IIa/6; M. rawiensis: 6 Strzelnia 153.11/6, 7 Strzelnia 153.11/8, 8 Strzelnia 153.I1/9 

Photographed in reflected light 


M. częstochowiensis: 9 Poraj 38.VI, 10 Złochowice 59.I1/1 
Photographed in transition light 


Linear division = 0.1 mm. 


PL. XXXIV 


'Miliolina częstochowiensis forma a: 1 forma anormalna, Jaworznik 45, 2 Strzelnia 


149/1, 3 Brzezinki 59-60, 4 Strzelnia 149/4; M. częstochowiensis forma b: 5 Jarocin 


226/F; M. rawiensis: 6 Strzelnia 153/7, 7 Strzelnia 153/5, 8 Strzelnia 153/6, 9 Strzel- 


| 


nia 153/83. Odcinki liniowe = 0,1 mm 


Miliolina częstochowiensis form a: 1 abnormal form, Jaworznik 45, 2 Strzelnia 

149/1, 3 Brzezinki 59-60; 4 Strzelnia 149/4; M. częstochowiensis form b: 5 Jarocin 

226/F; M. rawiensis: 6 Strzelnia 153/7, 7 Strzelnia 153/5. 8 Strzelnia 153/6, 9 Strzel- 
nia 153/38. Linear division = 0.1 mm. 


ERRATA | 
Na planszy XXXIII fig. 9 należy obrócić o 180%. Nadto przy wytrawiani 
tła figury 3, 6, 7 i 8 na tejże planszy zostały nieco zniekształcone. 

Na planszy XXXIV figurę 1 należy obrócić o 1802. 


Iiie cbur. 3, 6, 7 u 8 HeMHOTO N+eCpopMupOBAaHbi BCJIEeĄCTBAE BBITPaBJIeHMA OCHOBBI 


Ha mianiie XXXIII bur. 9 Haro HOBepHyTb Ha 180%. Ha sroń xe mai 
Pur. 1 Ha nniadiie XXXIV Haqo NoBepHyTb Ha 1809. | 


8 are somewhat deformed in consequence of the etching procedulres. 


Cn plate XXXIII fig. 9 is to be turned 1800. Moreover, fiigs. 3, 6, 7 | 
On plate XXXIV fig. 1 is to be turned 1809. 
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WITOLD CEZARIUSZ KOWALSKI 


Utwory albu z Maziarki pod Cmielowem 


STRESZCZENIE: Występujące w pn.-wschodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich. 

w zagłębieniach nierównej powierzchni utworów malmu i keloweju zielone piaski 

glaukonitowe, pokryte koło Maziarki warstwą konkrecji fosforytowych, są wieku 

albskiego i stanowią pozostałości ciągłej niegdyś pokrywy osadów transgresji środ- 

kowo-kredowej, której granice należy przesunąć daleko w kierunku centrum Gór 
Świętokrzyskich. 


W ciągu ostatnich sześciu lat, prowadząc prace terenowe na 
pn-wschodnim obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich na obszarach przyległych 
do przełomowego odcinka rzeki Kamiennej między Ćmielowem i Bałto- 
wem, znajdowałem dość często w różnych punktach na nierównej po- 
wierzchni utworów malmu i keloweju, najczęściej w ich kieszeniach, 
drobnoziarniste, a czasami średnioziarniste piaski kwarcowe z domieszką 
slaukonitu. 

Podobne utwory w Górach pod Sudołem, w Borowni i Skale znaj- 
dował J. Samsonowicz (1934), który nie wypowiedział się ostatecznie 
w sprawie ich wieku pisząc na stronie 52 swojej pracy, że są to utwory 
morskie. Dotychczas ogólnie przyjętym przypuszczeniem było, że są to 
utwory trzeciorzędowe, być może oligoceńskie. 

W sezonie letnim 1956 r. udało się znaleźć jeszcze jedno nowe od- 
słonięcie szaro-zielonkawych drobnoziarnistych piasków glaukonitowych 
w środku lasu między Borownią, Łysowodami, Korycizną, Śródborzem, 
Folwarczyskiem, Skałecznicą i kolonią Stoki koło miejscowości Maziarka. 
W odsłonięciu tym udało się zebrać material pozwąlający na sprecyzo- 
wanie wieku piasków glaukonitowych, spoczywających w lejach kraso- 
wych i innych zagłębieniach powierzchni górnej jury, na obszarach przy- 
legających do przełomowego odcinka doliny Kamiennej. Przeprowadzone 
w bieżącym roku wiercenia świdrem ręcznym uzupełniły uzyskany po- 
przednio obraz. 

Omawiane odsłonięcie leży przy dukcie leśnym prowadzącym pro- 
sto z Łysowodów ku NNE w odległości około 2,75 km od południowego 
skraju lasu w miejscu, w którym dukt przecina wyraźnie w morfologii 
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zaznaczony wzgórek. Wzgórek ten ma wąski, eliptyczny zarys. Jego oś 
dłuższa przebiega w kierunku NW-SE. Wzgórek położony jest w roz- 
ległej bocznej, obecnie bezodpływowej dolince Kamiennej. Kierunek tej 
dolinki jest zgodny z kierunkiem opisywanego wzgórka i zgodny z kie- 
runkami osi fałdów młodokimeryjskich. Jest to więc dolinka sub- 
sekwentna, wyerodowana w ilastych, marglistych i zlepowych utworach 
kimerydu stanowiących jądro  brachysynkliny Magoń-Folwarczysko 
J. Samsonowicza (1934). Zaznaczający się w tej dolince wzgórek jest: 
ostańcem zbudowanym z utworów pokrywających niegdyś cały teren. © 

W niewielkim wcięciu duktu w opisywany wzgórek odsłaniają się 
pod kilkudziesięciocentymetrową warstwą (20-40 cm), zbudowaną z kon- 
krecji fosforytowych, popielato-zielonkawe drobnoziarniste piaski kwar- 
cowe z glaukonitem. Odsłonięcie to ma do 1,00 m głębokości. 

Głębiej odwiercono świdrem ręcznym grubą (4,20 m) serię piasków. 
kwarcowych z glaukonitem. Piaski te spoczywają na żółto-brązowych 
„tłustych iłach, które, jak wykazała analiza barwnikowa, są iłami bejde- 
litowymi z niewielką domieszką mik uwodnionych. Są to niewątpliwie 
iły kimerydzkie, w których w bezpośrednim sąsiedztwie odsłonięcia 
w przewarstwieniach margli i wapieni bezpośrednio pod cienką pokrywą 
gleby zebrano dane paleontologiczne przesądzające ich pozycję straty- 
graficzną (Exogyra virgula Defr. i inne skamieniałości). 

Piaski kwarcowe z glaukonitem są to początkowo piaski drobno- 
ziarniste zbliżone do średnioziarnistych (o zawartości ziarn większych od 
0,25 mm prawie równej 500/), przechodzące stopniowo na głębokości 
około 3,00 m w drobnoziarniste piaski ilaste (o zawartości frakcji pyłowej 
9,01%, frakcji iłowej ! 8,23%/0), z pojedynczymi konkrecjami fosforytowymi 
o wymiarach od kilku milimetrów do kilku centymetrów. Na głębokości 
2,00 m piaski te są znów drobnoziarniste prawie średnioziarniste (o za- 
wartości ziarn większych od 0,25 mm wahającej się od 48,94% do 49,280/0), 
zupełnie sypkie z bardzo rzadkimi i bardzo małymi (kilkumilimetrowymi) 
konkrecjami fosforytowymi, przy czym początkowo posiadają one nieco 
więcej frakcji pyłowej (na głębokości 2,00 m około 40/0, a na głębokości 
0,90 m około 2/0). 

Ziarna piasku są ostrokrawędziste i częściowo obtoczone. Stosunek 
ziarn ostrokrawędzistych do częściowo obtoczonych wynosi 1:1. 

W piaskach tych prócz głównego minerału skałotwórczego, którym 
jest kwarc, i bardzo obfitego glaukonitu, wydzielono stosując bromoform 
jako ciecz ciężką następujące minerały, wyliczone w kolejności często- 
tliwości ich występowania: nieprzezroczyste czarnawe tlenki żelaza, żółty 
staurolit, ciemnozielony i ciemnobrunatny turmalin, bezbarwny cyrkon 


! ż W wydzielonej frakcji iłowej za pomocą analizy barwnikowej stwierdzono 
jako główny składnik montmorylonit z niewielką domieszką bejdelitu i chlorytu. 
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i cjanit, czerwono-brunatny rutyl, zielony piroksen i amfibol, muskowit 
oraz jasnoróżowy granat. 

Porównując skład mineralny serii piaszczystej z Maziarki z piaskami 
albskimi okolic Rachowa-Annopola, zbadanymi przez M. Turnau-Moraw- 
ską (1949) i M. Harapińską-Depciuch (1957), zauważyć można prawie zu- 
pełną zgodność tych składów. Skład mineralny tych piasków różni się od 
składu piasków z Annopola, podanego przez M. Harapińską-Depciuch (1957), 
obecnością zielonego amfibolu. W stosunku do składu albskich piasków 
wziętych ze spągu warstwy fosforytowej w Nowej Wsi, który podaje 
M. Turnau-Morawska (1949), różnica ta polega na obecności w piaskach 
Maziarki amfibolu i na braku biotytu. Te minimalne różnice mogły po- 
wstać przy przypadkowym wyborze niewielkiej ilości prób. 

Na piaskach spoczywa warstwa konkrecji fosforytowych. 

Konkrecje fosforytowe mają kształty nieregularne, wrzecionowate, 
owalne, gruszkowate, rzadziej kuliste. Często mniejsze konkrecje sce- 
mentowane są w większe bryły przypominające wyglądem zewnętrznym 
zlepieńce. Wymiary konkrecji wahają się w szerokich granicach od kilku 
milimetrów do kilkunastu centymetrów. W warstwie fosforytowej nie 
udało się potwierdzić zaznaczającej się w Rachowie (Samsonowicz 1934) 
i innych miejscowościach strefy fosforytowej pn.-wschodniego obrzeżenia 
Gór Świętokrzyskich, zależności między wielkością fosforytów, a ich po- 
zycją stratygraficzną. W podściełających fosforyty piaskach glaukonito- 
wych stwierdzono sporadycznie występujące bardzo małe konkrecje fo- 
sforytowe, a w kilkudziesięciocentymetrowej warstwie fosforytowej kon- 
krecje o dużych wymiarach, spotykane bardzo często również 1 w stro- 
powych częściach tej warstwy, tj. tuż pod powierzchnią terenu. 

Konkrecje, jak to wyraźnie widać w płytkach cienkich pod mikro- 
skopem, składają się z bezpostaciowej i krystalicznej substancji fosfo- 
rytowej, z piasku kwarcowego i glaukonitu. Ziarna kwarcu są przeważnie 
ostrokrawędziste, częściowo obtoczone i obtoczone. W stosunku do 
wszystkich wyróżnionych ziarn kwarcowych ilość ziarn ostrokrawędzi- 
stych waha się od około 450/9 do 50%, w tych samych granicach waha się 
zawartość ziarn częściowo obtoczonych, natomiast ziarn obtoczonych jest 
niewiele (kilka procent — do 5/0). 

Chociaż w konkrecjach trafiają się pojedynczo ziarna kwarcowe 
o wymiarach ponad 2 mm i spotyka się również pył kwarcowy o wymia- 
rach mniejszych niż 0,06 mm, zasadnicze wymiary ziarn kwarcowych 
wynoszą od 0,1 mm do 0,5 mm przy znacznej przewadze ziarn o średnicy 
0,25 mm. Ziarna kwarcu o wymiarach od 0,1 mm do 0,25 mm stanowią 
od 80%0 do 90/0 wszystkich ziarn. 

W konkrecjach prócz substancji fosforytowych i kwarcu, jako naj- 
pospolitszy po kwarcu minerał, występuje trawiasto-zielony czasami w ze- 
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wnętrznych partiach konkrecji rdzawy glaukonit o zaokrąglonym zarysie: 
ziaren i wyraźnej agregatowej budowie. W płytkach cienkich widać prze- 
wagę drobniejszych ziarn glaukonitu o wymiarach około 0,1 mm nad 
większymi ziarnami. Wynika stąd przesunięcie ku ziarnom mniejszym 
frakcji o maksymalnej zawartości ziarn glaukonitu w stosunku do ziarn 
kwarcu. 

Następnie w skład konkrecji fosforytowych wchodzą kalcyt i mar- 
kazyt, które występują w znacznie mniejszych ilościach. 

Spośród innych minerałów wyróżnić można w kolejności częstości 
występowania: magnetyt i inne tlenki żelaza, turmalin, cjanit, duże krysz- 
tały staurolitu, cyrkon, rutyl, muskowit, biotyt, amfibol, piroksen i granat, 
a wreszcie pewną niewielką ilość substancji ilastej. | 

Porównując skład mineralny fosforytów z Maziarki ze składem mi- 
neralnym  fosforytów rachowskich, ustalonym przez A. Morawiec- 
kiego (1932) zauważyć można ich wielkie podobieństwo. Istnieją jednak 
również różnice polegające na obecności cjanitu i staurolitu w konkrecjach 
Maziarki i braku w nich chlorytu * i skaleni. 

W konkrecjach, podobnie jak w Rachowie, zaobserwowano kilku- 
milimetrowe okruchy czarnego lidytu o słabo obtoczonych krawędziach 
i narożach. Poza lidytami zaobserwowano tej samej wielkości okruchy 
ciemnopopielatej całkowicie zsylifikowanej skały. 


W konkrecjach fosforytowych występują skamieniałości przesycone 
fosforanem wapniowym. Spośród zebranej fauny oznaczono: | 
Neohibolites ultimus (d' Orb.) 
Aucellina gryphaeoides Sow. 
Pecten (Syncyclonema) orbicularis Sow. ; 
Gastrochaena cf. amphisbaena Gein. 
Spongiae 
Prócz wymienionej fauny występują: 
kręgi ryb 
zęby jaszczurów 
ułamki drewna (bardzo liczne) 


Z tej niewielkiej listy skamieniałości na specjalną uwagę zasługują Neo- 
hibolites ultimus (d'Orb.) i Aucellina gryphaeoides Sow., które w kla- 
sycznym już obecnie profilu Rachowa-Annopola J. Samsonowicza (1924, 
1925 i 1934) występują razem „INSSIUĆ Ww zielonkawych lub żółtawych 
piaskach glaukonitowych warstwy czwartej, oraz w marglach warstwy 
piątej i szóstej serii albsko-cenomańskiej (Samsonowicz 1934). Podobień- 
stwo wykształcenia petrograficznego oraz obecność, cytowanych przez 


> Niewielką domieszkę chlorytu stwierdzono jednak we frakcji ilastej niżej le- 
żących piasków ilastych Maziarki. 
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J. Samsonowicza (1934) tylko z dolnej części piasków fosforytowych war- 
stwy czwartej, obficie trafiających się kawałków drewna stoczonych przez 
skałotocze (Gastrochaena cf. amphisbaena Gein.) wskazywałoby na dolną 
część warstwy czwartej. Za przypuszczeniem tym przemawia również 
fakt, że okazy Aucellina gryphaeoides Sow. są liczne i duże, a okazy Neo- 
hibolites ultimus d' Orb. — rzadkie. Przypuszczenie to jest o tyle słuszne 
pod względem stratygraficznym, o ile zmiana ilości i wielkości osobników 
wymienionych gatunków była w omawianym regionie funkcją czasu, a nie 
funkcją zmian facjalnych. 

Podkreślić również należy, że forma Pecten (Syncyclonema) orbi- 
cularis Sow. znana jest tylko z warstwy trzeciej Rachowa-Annopola, za- 
liczanej przez J. Samsonowicza (1934) jeszcze do albu środkowego. 

Z powyższych rozważań można by więc wnioskować, że warstwa 
fosforytonośna z Maziarki reprezentuje utwory albskie, a w szczególności 
zapewne górno-albskie. 

Przypuszczenie to jest zgodne z tezami S. Cieślińskiego (1956), który 
w oddanej do druku pracy ustalił stratygrafię serii albsko-cenomańskiej 
północnego obrzeżenia Gór Świętokrzyskich na podstawie bogatej fauny 
 głowonogowej. Autor ten przypisuje warstwom fosforytowym wiek od 
_ albu środkowego do najwyższego albu (wniosek trzeci) i przesuwa granicę 
albu i cenomanu ponad górną warstwę fosforytów w marglach (wniosek 

dziewiąty). 
| Z przedstawionego materiału faktycznego wysnuć można następu- 
jące wnioski: 

1” Leżący koło Maziarki na iłach kimerydu płat piasków glaukoni- 
towych i przykrywające je warstwy fosforytowe są wieku kredowego 
(albskiego). 

2 Wykształcenie facjalne tych utworów jest podobne do wy- 
kształcenia w znanych dotychczas strefach występowania ich odpowied- 
ników wokół antykliny Rachowa-Annopola i krawędzi rowu tarłowskiego. 

39 Do opisywanej serii Maziarki odnoszą się wysunięte przez 
M. Turnau-Morawską (1949) i M. Harapińską-Depciuch (1957) wnioski 
o warunkach sedymentacji piasków albskich z Rachowa-Annopola. 

4? Można przypuszczać, że piaski glaukonitowe występujące w le- 
jach krasowych i innych zagłębieniach powierzchni utworów jurajskich 
w okolicach Ćmielowa, Ostrowca i Bałtowa są również wieku kredowego. 

5? Opisywany płat stanowi więc resztkę ciągłej niegdyś pokrywy 
osadów transgresji środkowo-kredowej. 

6? Granice zasięgu transgresji środkowo-kredowej należy prze- 
sunąć daleko w kierunku centrum Gór Świętokrzyskich. 


Katedra Geologii Inżynierskiej 
Uniwersytetu Warszawskiego 
Warszawa, w październiku 1958 r. 
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B. H. KOBAJJBCKA 


AJIBBCKME OTJOREHMA 3 MA3APKM B OKPECTHOCTAX HBbMEJEBA 


(Pe3roMe) 


Berpeuarolniecd B CeBep0-BOCTOHHOM OKaiMJIIEHMA CBEHTOKZKUCKAX 
Top, B yrJIyOGJIeHMAX HepoBHOŃ IIOBEDXHOCTM OTJIOZKEHMi MAJIBMA M KEJIO- 
BEA, 3EJIEHBIE TJIABKOHMTOBBIE IIECKM, IIOKDpBITPIE BÓJTM3M MECTHOCTHA Ma- 
BADPKM CJIOEM boCdPOPUTOBBIX KOHKpenuń, HpUHaĄJIeKAT K AJBÓCKOMY 
sraxzxy (apycy) u HpeĄqCTaBJIAIOT co0oi OCTATKM HerpEpPBIBHOrO KOTNA-TO 
IIOKPOBA OCaxXĄEHMi CpPETHE-MEJOBOŃ TpPAHCTPECCHM, TPAHMINTBI KOTOpoOŃń 
cielyeT HepeqBMHYTb ĄAJIEKO B HaHNpABJIEHMM NCHTpa CBEHTOKZKICKNAX 


Pop. 
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ALBIAN ROCKS FROM MAZIARKA NEAR CMIELÓW 


(Summary) 


ABSTRACT: Green glauconitic sands, occurring in depressions of the rough surface 
of the Malm and Callovian deposits of the north-eastern margin of the Holy Cross 
Mts. are overlaid near Maziarka by phosphorite concretions. These sands are ofi 
Albian age and constitute the remnants of a formerly continuous sedimentary 
mantle referable to the Middle Cretaceous transgression. It is postulated that the 
boundaries of this transgression should be shifted far towards the central zone 

of the Holy Cross Mts. | 


In the north-eastern margin of the Holy Cross Mts. (Góry Święto- 
krzyskie), within an area adjacent to the valley of the Kamienna stream — 
between Ćmielów and Bałtów — the occurrence has been noted of fine- 
or medium-grained quartz sands. They are encountered in various sites 
on the rough surface of Malm and Callovian rocks, mostly in pockets, 
together with an usually important admixture of glauconite. 

Thus far these deposits have been assigned to the Tertiary — possibly 
the Oligocene. 

In 1956, however, in the core of the young-Cimmerian brachy- 
syncline of Magoń-Folwarczyska reported by J. Samsonowicz (1934), 
a hillock was discovered near Maziarka within a lateral subsequent stream 
valley. It proved to be a monadnock made up of rocks which, formerly, 
covered all that area. 

Ashy-greenish fine grained quartz sands with glauconite occur in 
this hillock down to a depth of 4.2 m., below a 20-40 cm. thick layer of 
phosphorite concretions. These sands rest on yellowish-brown beidellite 
clays with an admixture of hydromicas. A Kimmeridgian fauna, with 
Egzogyra virgula Defr, and other fossils, has been discovered in the clays 
outcropping in close proximity. 

Sands overlying the clays here are analogous with those of Tertiary 
age mentioned above, also with Middle Cretaceous sands from the classie 
Rachów profile described by J. Samsonowicz (1924, 1925, 1932), A. Mo- 
rawiecki (1930), W. Pożaryski (1947), M. Turnau-Morawska (1949), and 
M. Harapińska-Depciuch (1957). At the bottom these sands are fine-nearly 
medium-grained, at a depth of 3 m. they grade into a fine-grained argilla- 
ceous variety, containing phosphorite concretions from several millimetres 
to some centimetres in size. At a depth of 2 m. they are again fine-nearly 
medium-grained, with phosphorite coneretions of a few millimetres in 
diameter. At this depth they display a higher dust content (nearly 4 per 
cent), at 0.9 m. the dust fraction drops to ca. 2 per cent. 
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The ratio of sharp-edged grains to those partly rounded is 1:1. 
Besides quartz and glauconite they also contain iron oxides, staurolite, 
tourmaline, zircon, cyanite, rutile, piroxene, amphibole, muscovite and 
garnet. The presence of montmorillonite with a slight admixture of bei- 
dellite and chlorite has been ascertained within the clay fraction of sands. 
They differ from the sands of Rachów in the presence of amphibole. 

The sands are overlaid by a layer of irregular oval, pyriform, 
occasionally spherical phosphorite concretions, some millimetres to several 
centimetres in size. These concretions are made up of an amorphous and 
crystalline phosphoritic substance containing fragments of lydite, grains 
of quartz, glauconite, calcite, marcasite, magnetite and other iron oxides, 
also of tourmaline, cyanite, zircon, rutile, muscovite, biotite, amphibole, 
piroxene and garnet. The mineral composition of the Maziarka phospho- 
rites differs from that of the Rachów phosphorites described by A. Mora- 
wiecki (1932) in the presence of cyanite and staurolite, and the absence 
of felspars and chlorite. The last named mineral has, however, been 
encountered in sands underlying the phosphorites. 

These phosphorite concretions have yielded a fauna with Neo- 
hibolites ultimus d'Orb., Aucellina gryphaeoides Sow., Pecten (Syncy- 
clonema) orbicularis Sow., Gastrochaena cf. amphisbaena Gein. Spongiae, 
also numerous fragments of lignite, vertebrae of fishes and teeth of 
reptiles. 

Owing to the abundance of large Aucellina gryphaeoides Sow. the 
scarcity of Neohibolites ultimus d'Orb. together with facial similarities, 
and the copious occurrence of lignite fragments drilled by Gastrochaena 
cf. amphisbaena Gein. this stratum is comparable to bed 4 of the Albian- 
_Cenomanian series of J. Samsonowicz (1934) from the classic Ra- 
chów-Annopol profile. Hence, this series represents deposits of Albian 
age, probably upper Albian. 

The following inferences are suggested by the obtained evidence: 

1. The glauconite sands near Maziarka, resting on Kimmeridgian 
clays, and the overlying phosphorite beds, is of Cretaceous (Albian) age. 

2. The facial development of these deposits resembles that occurring 
in the proximity of the Rachów-Annopol anticline and the margin of the 
"Tarłów trough. 

3. AJI the conclusions drawn by M. Turnau-Morawska (1949) and 
M. Harapińska-Depciuch (1957) concerning the sedimentation of Albian 
sands from Rachów-Annopol are likewise applicable to the here described 
Maziarka series. 

4. It may be supposed that glauconitic sands, encountered in karst 
pot-holes and other surface depressions of Jurassic rocks in the vicinity 
of Ćmielów, Ostrowiec and Bałtów, are also of Cretaceous age. 
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5. The described outerop, therefore, is a monadnock, which has per- 
sisted after the erosion of the formerly continuous mantle of sediments 
deposited during the Middle Cretaceous transgression. | 

6. It is postulated that the range of the Middle Cretaceous trans- 
gression be shifted far into the interior of the Holy Cross Mountains. 


Department oj Engineering Geology 
Warsaw University 
Warszawa, October 1958 


ZOFIA MICHALSKA 
Zagadnienie genezy krawędzi opinogórskiej 


STRESZCZENIE: Na północny wschód od Ciechanowa, koło Opinogóry, S. Lence- 

wicz stwierdził istnienie okazałej krawędzi, której genezę wiązał z tektoniką pod- 

łoża trzeciorzędowego. Autorka po przeprowadzeniu szczegółowych badań dochodzi 

do wniosku, że krawędź ta stanowi zachodnie, podparte przez lód zbocze rozległego, 

gliniastego „stożka* napływowego, zbudowanego z ilastych glin zwałowych, który 

utworzył się na wschód od masy lodu wypełniającego kotlinę górnej Łydyni w czasie 
stadium ciechanowskiego zlodowacenia środkowo-polskiego. 


WSTĘP 


Jednym z charakterystycznych i zwracających na sieble uwagę ry- 
sów morfologicznych północnego Mazowsza, jest wyraźna, kilkudziesięcio- 
kilometrowa krawędź, leżąca na północny wschód od Ciechanowa po- 
między Gruduskiem na północy a Opinogórą na południu. Forma ta, osią- 
gająca długość prawie 30 kilometrów ustawiona jest niemal prostopadle 
do równoleżnikowo przebiegających wałów moren czołowych. Frapującym 
momentem jest brak jej odpowiednika po zachodniej stronie Kotliny Cie- 
chanowskiej oraz to, że leży ona powyżej poziomu, na którym rozwinęły 
się właściwe formy erozyjne. 

S. Lencewicz (1927) zajmując się opracowaniem oscylacji mławskiej 
(str. 67) po raz pierwszy opisał tę krawędź, nazywając ją „krawędzią 
opinogórską*. Ta ciekawa i oryginalna forma terenu stała się również 
przedmiotem moich zainteresowań w czasie badań geologicznych prowa- 
dzonych na obszarze pn.-wschodniego Mazowsza w latach 1949-55. 

Krawędź opinogórska została scharakteryzowana przez S. Lence- 
wicza jako krawędź pochodzenia tektonicznego (1926, 1927). Ponieważ 
jednak nie dysponował on wówczas danymi dotyczącymi stratygrafii głę- 
biej położonych warstw plejstocenu na tym terenie, wnioski jego opierały 
się jedynie na analizie geomorfologicznej i przeglądowych, powierzchnio- 
wych obserwacjach geologicznych. Uzyskane wnioski zostały nawiązane 
do ukształtowania podłoża trzeciorzędowego, którego główne rysy dawało 
kilka wierceń (m. in. Rycice, Mława) opublikowanych przez B. Rychłow- 
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skiego (1917) i zinterpretowanych przez J. Lewińskiego i J. Samsono 
wicza (1918), a nieco później przez A. Zierhoffera (1925). 

S. Lencewicz (1927) rozważając jej genezę, w pierwszym rzędzie od 
rzucił możliwość utworzenia się krawędzi opinogórskiej na drodze pro 
cesów erozyjnych, gdyż jego zdaniem (str. 74) 


„1? nie znaleźliśmy jej odpowiednika zachodniego, 29 moreny ciechanowski: 
nie mogłyby się ostać na drodze tak potężnej erozji, która zdołała wyrzeźbić 33-35 n 
wysoki stok, 3? nad krawędzią teren jest równy, erozyjny, a poniżej ma wyraźms 
cechy świeżej akumulacji lodowcowej, 49 krawędź osiąga 193 m wysokości, dorów: 
nując najwyższym morenom mławskim, a przewyższając moreny ciechanowskie 


Toteż zaznaczać ona musi jakiś rys orograficznie starszy, niż okoliczne moreny*. | 


| 
Nieco dalej (str. 101) S. Lencewicz pisze w odnośniku: 


„--przypuszczam nawet, że trzeciorzęd leży bardzo płytko u podstawy tej kra 
wędzi', 
gdyż krawędź opinogórska wypada na przedłużeniu linii tektoniczne 
biegnącej z Ornety do Nidzicy wyznaczonej przez E. Krausa (1924). 

W latach późniejszych już nikt nie poruszał w publikacjach zagad 
nienia genezy krawędzi opinogórskiej. 

Ostrożnie postawione przez S. Lencewicza wnioski stały się punk 
tem wyjściowym niniejszego opracowania, które zostało wykonane po 
kierunkiem prof. dr. S.Z. Różyckiego. w oparciu o szczegółowe badani 
geologiczne finansowane przez Instytut Geologiczny. 

Pragnę w tym miejscu serdecznie podziękować proi. dr..S. Z. Rah 
życkiemu za pomoc przy wykonywaniu niniejszej pracy, a szczególnie ze 
poddanie mi wyjściowej koncepcji, dotyczącej mechanizmu powstania 
krawędzi opinogórskiej. 

Jednocześnie dziękuję mgr D. Domosławskiej-Baranieckiej i mgr. 
E. Rutkowskiemu z Zakładu Zdjęć Instytutu Geologicznego, którzy umoż- 
liwili mi wykonanie dwóch wierceń do głębokości 75 i 23 m. Mgr Teresie 
Kamińskiej dziękuję za pomoc w nadzorowaniu wierceń oraz w geolo- 
gicznych pracach dokumentacyjnych. 

Dziękuję również mgr A. Falkiewiczowej za wykonanie badań 
uziarnienia glin opinogórskich oraz udostępnienie mi wyników badań 
typowych glin zwałowych i iłów plejstoceńskich, które posłużyły mi jaka 
materiał porównawczy. 


CHARAKTERYSTYKA MORFOLOGICZNA KRAWĘDZI OPINOGÓRSKIEJ 
I JEJ OTOCZENIA 


Pod określeniem „krawędź opinogórska', kryje się znacznie większa 
jednostka morfologiczna niż sugeruje słowo „krawędź*, gdyż wiąże się 
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1 granice jednostek geomorfologicznych przedpola; 2 strefa abrazji jeziornej; 3 wyżyna polodowcowa; 4 strefa denudacyjna; 

5 główny dział wodny w strefie krawędziowej; 6 sieć rzeczna; 7 poziomice co 2,13 m, grube — co 17 m; 8 kulminacje pia- 

szczysto-żwirowe na przedpolu i w strefie krawędziowej; 9 wzgórza akumulacji czołowo lodowcowej na zapleczu krawędzi; 

10 zagłębienia bezodpływowe lub ich wyraźne ślady; 11 linia przekroju geologicznego (do fig. 3): 12 linie profilów topo- 
graficznych (do fig. 1); 13 ważniejsze punkty wysokościowe 


1 limites des unitćs gćomorphologiques de la region occidentale; 2 zone de I'abrasion des lacs; 3 plateau glaciaire; 4 zone de la 

dćnudation; 5 ligne principale de partage des eaux; 6 rćseau hydrographique; 7 izohypses a Ićquidistance de 2,13 m., les plus 

ćpaisses — a Ićquidistance de 17 m.; 8 culminations de sables et de graviers dans la rćgion occidentale et dans la zone de 

Fescarpement; 9 collines de l'accumulation du front des glaciers de la rćgion orientale; 10 bassins sans ćcoulement d'eau 

ou leur traces distinctes; 11 ligne de la coupe gćologique (fig. 3); 12 lignes des coupes topographiques (fig. 1); 13 cotes topo- 
graphiques plus importants du terrain 
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z nią w jedną morfologiczną całość rozległy obszar przylegającej wyżyny. 
Sama krawędź jest niewątpliwie najbardziej rzucającym się w oczy ele- 
mentem, bądź co bądź dość niezwykłym dla tego terenu, pozbawionego 
wyraźnych większych form erozyjnych położonych na wyniosłościach. 
Wobec tego jasne się stało już na początku badań, że prace powinny objąć 
znacznie większy obszar, gdyż badanie samej krawędzi nie da odpowiedzi 
na zagadnienie sposobu i warunków jej powstania. Badania powinny 
objąć rozległe wyżynne zaplecze krawędzi sięgające na wschodzie prawie 
do dolin Węgierki i Orzyca oraz pewną strefę u jej podnóża. 

Na mapie (tabl. I) przedstawiony jest cały obszar związany gene- 
tycznie z krawędzią. Można tu wyróżnić trzy zasadnicze elementy morfo- 
logiczne: przedpole krawędzi u jej podnóża, właściwy stok oraz wyżynne 
zaplecze krawędzi. 

Właściwa krawędź opinogórska posiada charakter dość łagodnego 
lecz bardzo wysokiego stoku przebiegającego w kierunku z NNW na SSE, 
o kącie nachylenia dochodzącym do 12”. Górny poziom krawędzi nie jest 
równy, ale wyraźnie wykazuje stopniowe obniżanie się na południe. Naj- 
wyższe wzniesienie znajduje się w północnej jej części w rejonie miej- 
scowości Przywilcz-Stryjewo, osiągając wysokość 193 m nad poziom 
morza. Ku północy i południowi obniża się ona łagodnie schodząc do 
170 m w odległości 5 km na północ od kulminacji i do 130 m n.p.m. 25 km 
na południe od niej. Wysokość samego stoku (licząc od płaskiego przed- 
pola do płaskiego zaplecza w strefie szerokości około 1-1,5 km) wynosi 
40 m koło Stryjewa na północy i stopniowo obniża się do 30 m koło Ko- 
ziczyna, do 25 m na wysokości Kołaków, i do 20 m koło Opinogóry Dolnej 
oraz 17 m koło Pałuk — na południu. Od Pałuk krawędź odchyla się bar- 
dziej ku południowemu wschodowi i stopniowo zanika w pobliżu Kona- 
rzewa. Obserwujemy więc konsekwentne obniżanie się wysokości stoku 
ku SSE aż do całkowitego jego zaniku i zrównania się z poziomem wyso- 
czyzny morenowej. Zjawisko „rozpływania się'* krawędzi opinogórskiej 
widoczne jest wyłącznie na południu, a samo przejście stopnia krawę- 
dziowego w równinę jest prawie niedostrzegalne. Na podstawie mapy 
można go przeprowadzić dalej niż da się to spostrzec w terenie, gdzie za- 
budowa i roślinność maskują subtelności rzeźby. 

Na północy krawędź jest lepiej wyrażona i w okolicach Gruduska 
przechodzi stopniowo w zbocze doliny erozyjnej rzeczki Węgierki, skrę- 
cając dość gwałtownie na wschód, a następnie na południowy wschód. 

Bardzo ciekawie przedstawia się rzeźba właściwego stoku. Nie ma 
na nim, jak już wspomniano poprzednio, śladów większej świeżej działal- 
ności erozyjnej. Nieliczne nadcinające ten stok dolinki są prawie zupełnie 
zamarłe i nie widać tu objawów współczesnej erozji wstecznej ani wgłęb- 
nej. Można natomiast zaobserwować tu szereg form, których występo- 
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wanie w strefie stokowej jest zaskakujące. Spotyka się tu na przykła 
szereg dobrze wykształconych wzgórz oraz liczne zagłębienia bezodpły 
wowe, leżące zarówno tuż powyżej górnej krawędzi stoku, jak i na nir 
samym (tabl. I). Oba te typy form grupują się głównie w rejonie Kozi 
czyna i Kołaków i nie ulega wątpliwości, że powstanie swoje zawdzię 
czają one morfogenezie glacjalnej. 

Dla scharakteryzowania kształtu stoku krawędzi opinogórskiej ze 
stawiono 10 profilów poprzecznych wykonanych na podstawie pomiaróń 
w terenie, nawiązanych do istniejących materiałów kartograficznych. Ja 
widać na figurze 1, stok ten charakteryzuje się następującymi cecham: 
Górna jego część posiada profil nieco wypukły, podczas gdy dolna jes 
wyraźnie wklęsła z nielicznymi lokalnymi nabrzmieniami spowodowę 
nymi gromadzeniem się dużych ilości spełzającego materiału gliniasteg 
(zob. str. 408), który w tej sytuacji nie jest dalej transportowan;: 
a gromadzi się u podnóża stoku tworząc rodzaj perypedimentu. Ten do 
typowy profil jest lokalnie zaburzony przez istniejące w strefie stokow: 
kulminacje lub zagłębienia bezodpływowe — glacigeniczne (fig. 1, profi 
D, E, F). 

Przedpole stoku krawędzi stanowi strefa kilkukilometrowej szer 
kości obejmująca obszar znacznie niżej położony niż poziom wyżynne 
zaplecza. Na północy nisko położone przedpole leży na wysokoś 
145 m n.p.m., na linii centralnej części krawędzi dochodzi do wysokoś 
161 m, na południe od Szulmierza dość gwałtownie obniża się schodz 
do wysokości 135 m, a następnie w okolicy Pałuk poniżej 120 m n.p.n 
Strefa przedpola jest jednak zróżnicowana nie tylko pod względem swód 
jego położenia nad poziomem morza, ale również i z tego względu, 
kształtowały ją różne czynniki. Budowa geologiczna całego | 
jest w ogólnym zarysie taka sama (zob. str. 398); odmiennie tylko prze 
biegała ewolucja morfologiczna tego terenu w części centralnej, północne 
i południowej. | 


Centralna część przedpola, najstarsza i najwyżej położona, stanov 
fragment pierwotnej wyżyny polodowcowej z dość urozmaiconą rzeźb: 
Koło Szulmierza i Leśniewa można tu zaobserwować szereg wzgórz o biu 
dowie żwirowej, pomiędzy którymi występują dość świeże zagłębien: 
bezodpływowe stopniowo wciągane do sieci odpływu. 

Obszar wyżyny polodowcowej w części północnej przedpola zost: 
prawie całkowicie zniszczony (a w wyniku tego obniżony) przez działa 
ność abrazyjną zbiornika wodnego. Ocalał jedynie wąski pas wyżyr 
u samego podnóża krawędzi opinogórskiej, na którym przetrwały jeszce: 
drobne formy akumulacji żwirowej. Abrazja zbiornika wodnego, któreg 
tylko wschodni kraniec dochodził na omawiany teren, wytworzyła | 
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dziś już słabo zachowane krawędzie abrazyjne, których budowa jest ana- 
logiczna do centralnej części przedpola. | 

Południowa część przedpola odwadniana przez dolinę Sony (wpada- 
jącej do Wkry) nosi na sobie piętno intensywnej denudacji i łączy się bez- 
pośrednio z obszarem Kotliny Ciechanowskiej. Doliny południowej części 
przedpola są niezwykle płytkie i zabagnione, brak tu jest śladów erozji 
wgłębnej. Jedynie w górnych biegach dopływów Sony, nacinających cen- 
tralną, wyżynną część przedpola, można zaobserwować ślady intensyw- 
niejszej erozji wgłębnej, połączonej z wciąganiem w odpływ drobnych 
zagłębień pierwotnie bezodpływowych. | 

Obszar wyniesiony znajdujący się na zapleczu stoku posiada cha- 
rakter typowej wyżyny polodowcowej, w przeciwieństwie do jego niskiego. 
przedpola, pozbawionego prawie zupełnie form akumulacyjnych. Jest to 
rozległa równina, na pozór zupełnie płaska, łagodnie pochylona w kie- 
runku wschodnim, przecięta przez nieliczne, niezwykle płaskie obniżenia, 
rozchodzące się radialnie w kierunku wschodnim i pd.-wschodnim, z wy- 
raźną przewagą kierunku wschodnio-południowo-wschodniego. Wyzna- 
czenie wschodniej granicy zaplecza jest dość skomplikowane, gdyż cha- 
rakter morfologiczny powierzchni i jego budowa nie ulegają zasadniczym 
zmianom i łączą się one z obszarem leżącym na prawym brzegu dolin 
Węgierki i Orzyca. Pomiędzy tymi rzekami a krawędzią opinogórską, koło 
Zielonej i Gostkowa, zaobserwowano szereg niewielkich pasemek czo- 
łowo-morenowych, które po przeprowadzeniu szczegółowej analizy paleo- 
morfologicznej, zostały zaliczone do form starszych, datujących inny etap 
historii tego terenu. Tak więc z punktu widzenia morfogenezy, strefa 
moren czołowych okolic Zielonej, stanowi wschodnią granicę zaplecza 
krawędzi opinogórskiej. 


BUDOWA GEOLOGICZNA 


Badania powierzchniowe 


Utwory geologiczne, występujące w głównych wyróżnionych wyżej 
strefach terenu, wykazują duże zróżnicowanie, zwłaszcza przy zestawieniu 
profilów stratygraficznych na wyżynie i w strefie przedpola. 

Przedpole stoku, jak już wspomniano wyżej, posiada jako całość taką 
samą budowę geologiczną, z tym że w części północnej i południowej usu- 
nięte zostały wyżej leżące utwory. W centralnej, najmniej zniszczonej 
części przedpola zanotowano następujący profil. Na glinie zwałowej, uka- 
zującej się sporadycznie na powierzchni w poziomie ok. 130-140 m n.p.m,, 
występuje kilkunastometrowa seria piasków bardzo drobnych i pylastych, 
wyraźnie warstwowanych i zawierających w górnej swej części drobne 
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wkładki iłów warwowych. Piaski te pokryte są cienką warstwą gliny zwa- 
łowej (miąższości do kilku metrów). Na skutek erozji i denudacji zacho- 
wała się ona na przedpolu jedynie w małych strzępach, podczas gdy dalej, 
na zachód od Leśniewa, tworzy ona znaczne płaty (o takiej samej miąż- 
szości), pokrywając obszar kilku kilometrów kwadratowych i znacząc 
swoim zasięgiem powierzchnię ocalałej wyżyny polodowcowej. 

Spomiędzy piasków drobnoziarnistych sterczą niewielkie wzgórza, 
uszeregowane w jeden ciąg, biegnący z północy na południe, równolegle 
do krawędzi opinogórskiej (koło 1-1,5 km na W od niej). Na południu. 
w okolicy Szulmierza, daje się zauważyć pewne zaburzenie w rozmiesz- 
czeniu tych wzgórz, gdyż zajmują one szerszą strefę, odbiegając od układu 
linijnego. Zbudowane są one wszystkie z utworów wodnolodowcowych, 
"głównie piasków drobnoziarnistych ze żwirem i niewielkimi otoczakami. 
Wśród żwirów można ponadto spotkać dość liczne toczeńce iłów warwo- 
wych. Niezależnie od nich pojawiają się w odsłonięciach niewielkie 
wkładki mułków i piasków drobnoziarnistych. Wzajemne przewarstwianie 
się wymienionych wyżej utworów świadczy o niezwykle zmiennym prze- 
pływie wód, które dość gwałtownie przechodziły od akumulacji materiału 
bardzo grubego do bardzo drobnego i przeciwnie. Stosunkowo duża ilość 
sztucznych odsłonięć związanych z eksploatacją piasków i żwirów (prawie 
w każdym wzgórzu) pozwala na dostateczne poznanie ich budowy i okre- 
ślenie cech genetycznych. 

Zarówno budowa jak i wzajemne rozmieszczenie tych kulminacji, 
 uszeregowanych jedna za drugą w dość wąskiej strefie o przebiegu z N 
na S wskazuje, że są to formy o charakterze kemów lub poszczególnych 
członów ozu. 

Przekroje znajdowane na zachód od Stryjewa Małego dostarczyły 
dowodów na to, że wzgórza żwirowe w tej strefie są starsze od piasków 
drobnoziarnistych, które je zatapiają. 

W związku z procesem zatapiania ozu, które miało największe na- 
silenie na północy (źródło materiału drobnopiaszczystego leżało na pół- 
nocy), wzgórza żwirowe północnej części ozu (do Leśniewa na S) posia- 
dają bardzo małą wysokość względną. Dalej na południu już znacznie 
wyraźniej sterczą one ponad powierzchnię piasków drobnoziarnistych. 
Związane to jest tu już nie tylko z procesem zatapiania, ale również z póź- 
niejszym niszczeniem erozyjnym i denudacyjnym południowej strefy 
przedpola, doprowadzającym do wypreparowania form żwirowych z ota- 
czających je piasków drobnoziarnistych. 

Jak już wspomniano, w okolicy Szulmierza zanika prawidłowość 
w przebiegu osi ozu i wzgórza żwirowe rozmieszczone są nieregularnie. 
Istnieją pewne dane ażeby przyjąć, że wiek ich jest inny, choć geneza 
pozostaje taka sama. W odsłonięciach w okolicy Szulmierza żwiry tych 
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wzgórz leżą w otoczeniu strzępów najmłodszej gliny zwałowej, pokrywa 
jącej centralną część przedpola, co pozwala przyjąć, że są one genetyczni 
i wiekowo z nią związane i znaczą ślady akumulacji fluwioglacjalnej typ] 
kemów. Tak więc mamy na obszarze przedpola dwie generacje glin zwa 
łowych i związanych z nimi osadów fluwioglacjalnych, przedzielone seri 
piasków drobnoziarnistych i pylastych z wkładkami iłów warwowyc. 
(seria interstadialna). 

Budowa geologiczna właściwego stoku jest trudna do zbadanie 
Wszystkie szurfy i sondy do 4,5 m głębokości wykazywały w profilu glini 
zwałową, a tylko nieco bliżej podstawy stoku pojawiały się wśród nie 
sporadycznie drobne przewarstwienia piaszczyste nasuwające przypuszcze 
nie, że mamy tu do czynienia z utworami spływowymi. Sam stok, całk 
wicie pozbawiony odsłonięć, przeważnie zajęty pod uprawę lub miejscami 
gęsto zarośnięty przez krzaki, nie dostarczył żadnych dodatkowych danyc 
Opierając się więc na istniejących materiałach, można się spodziewać, ż 
w budowie stoku bierze udział wyłącznie glina zwałowa, a tylko powyż 
jego górnej krawędzi pojawiają się płaty piasków kilkumetrowej mią 
szości. Jedynym urozmaiceniem strefy stokowej są wspomniane wzgór 
(str. 399). Zbudowane są one z analogicznych utworów jak kulminac 
występujące na przedpolu koło Szulmierza. Są to więc również for 
pochodzenia fluwioglacjalnego jak gdyby „przylepione* do stoku kr 
wędzi opinogórskiej (np. koło Kołaków Kwasów) lub leżące bezpośredni 
w sąsiedztwie górnej jego krawędzi. 


Obszar wyżynny znajdujący się na zapleczu stoku również zbuci 
wany jest z gliny zwałowej. Liczne wykonane tu sondy do głębokości 4,5 

nie przebijały nigdzie pokładu gliny zwałowej, a jedynie stwierdzały pojś 
wianie się dość cienkich przewarstwień piaszczystych w SUYZÓWI | 
warstwach gliny zwałowej. 


Na figurze 2 podano w ujęciu schematycznym wzajemny stosune 
piasków i glin. Piaski te, przeważnie drobno- i średnioziarniste, charak 
teryzują się dość dobrym przemyciem i segregacją. Mimo że na profil 
tym widoczny jest dość duży spadek terenu ku wschodowi (przewyższeni 
10-krotne), to jednak obliczając średni kąt pochylenia, otrzymamy ze 
ledwie niecałe pół stopnia, co stanowi w praktyce bardzo mały spadel 
uniemożliwiający intensywniejsze przemieszczanie się gruntu. Tak wię 
należy przyjąć, że przewarstwienia piaszczyste nie powstały na skute 
spełzywania materiału, a związane są z pierwotną budową tego obszar 
i utworzyły się przy udziale wód płynących. 

Podsumowując można stwierdzić, że powierzchnia wyżyny znajdi 
jąca się powyżej stoku krawędzi opinogórskiej w głębszych partiach zbu 
dowana jest z gliny zwałowej, a w stropie wykazuje obecność szereg 
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płasko ułożonych soczewkowatych wkładek piaszczystych, których po- 
wstanie należy wiązać z okresem tworzenia się obszaru wyżyny. 


Budowa geologiczna w oparciu o głębokie wiercenia 


Dla wyjaśnienia problemu budowy i genezy krawędzi opinogórskiej, 
w końcowym okresie prac w 1955 roku wykonano w strefie stokowej tej 
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Fig. 3 


Przekrój geologiczny przez krawędź opinogórską 
1 przemieszczone serie gliny zwałowej, 2 powierzchniowe piaski drobno- i średnio- 
ziarniste, 3 piaski pylaste z miką i drobnymi przewarstwieniami iłów warwowych, | 
4 glina zwałowa brązowa, niżej szara, 5 utwór gliniasto-ilasty z głazikami — gliny. 
opinogórskie, 6 mułek warstwowany z wkładkami ciemnoszarych iłów (warwowych?), 
7 glina zwałowa ciemnoszara, 8 seria piaszczysto-żwirowa przechodząca ku dołowi 
w piaski, 9 piasek pylasty przechodzący ku dołowi w muł warstwowany, 10 poziomy 
niszczenia i odwapnienia 


Coupe góologique de l'escarpement d'Opinogóra a Lipa 
1 argiles morainiques dóplacćes par solifluction, 2 sables de surface Aa grains fins 
et a grains moyens, 3 sables A grains fins avec mica et avec fines intercalations 
d'argiles A varves, 4 argile morainique brune, vers le bas — grise, 5 dópót argileux 
avec bloes — „argiles d'Opinogóra*, 6 limon stratifić avec intercalations d'argiles 
gris foncć (celui A varve), 7 argile morainique gris foncć, 8 sćrie de sables et de 
graviers, passant vers le bas aux sables, 9 sable A grains fins passant vers le bas 
au limon stratifić, 10 niveau de dócalcification 
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krawędzi dwa wiercenia, w celu ostatecznego rozwiązania stosunku tej 
formy do podłoża plejstocenu, gdyż poprzednie badania dawały materiał 
pozwalający na poznanie wyłącznie płytkiej warstwy przypowierzchnio- 
wej. Wiercenia te wykonano w pobliżu miejscowości Lipa w centralnej 
części krawędzi, zgodnie ze wskazówkami autorki. 

Pierwsze z tych wierceń usytuowane zostało ponad krawędzią na 
wysokości około 175 m n.p.m., drugie u jej podnóża w odległości około 
800 m od poprzedniego na wysokości około 143 m n.p.m. Na przekroju 
geologicznym (fig. 3) zestawione są profile obu wierceń. Szczegółowe pro- 
file tych wierceń znajdują się na str. 412. 

W wierceniu I położonym na wyżynie, od góry występuje kilku- 
metrowa seria gliny zwałowej. Jest ona piaszczysta i zawiera dość liczne 
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Fig. 4 


Wykresy uziarnienia glin opinogórskich oraz dla porównania gliny zwałowej i iłu 
warwowego 
Gliny opinogórskie: 1 próbka 1, 2 próbka 2, 3 próbka 3; 4 glina zwałowa; 5 ił war- 
wowy (warstwa zimowa) 


Courbes granulometriques des argiles d'Opinogóra et, pour la comparaison, celles de 
Vargile morainique et de Iargile a varve 

Argiles d'Opinogóra: I ćchantillon 1, 2 ćchantillon 2, 3 ćchantillon 3; 4 argile mo- 
rainique; 5 argile A varve (varve d'hiver) 
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głazy. Do głębokości 3,8 m ma ona barwę jasnobrązową a niżej przyj- 


muje kolor szary. Górna warstwa gliny do głębokości 1,3 m jest odwap- 


niona. Plastyczność jej jest stosunkowo mała i zwiększa się tylko w są- 
siedztwie poziomu wody gruntowej na głębokości 2,5 m'. 

Na głębokości 6 m typową glinę zwałową zastępuje utwór ilasty, 
zbity, z pojedynczymi głazikami o średnicy 0,2—4 cm, barwy szarej, silnie 
reagujący z HCI, twardo-plastyczny. Nazywam go gliną opinogórską. Na 
11 metrach pojawiają się paromilimetrowe wkładki piasku zorsztynizo- 
wanego, które nieregularnie powtarzają się w dalszym ciągu profilu. Od 
15 m brak już jest wkładek piaszczystych, choć sam utwór ilasty w dal- 


szym ciągu aż do głębokości 35 m nie ulega zmianie. W spągu tych utwo-- 


rów (na głębokości 35 m) natrafiono na duży głaz granitowy o średnicy 
0,5 m oraz sporą ilość większych głazików wapiennych. Poniżej warstwy 
głazów leży jeszcze około 1 m warstwa typowej gliny 'zwałowej z dużą 
ilością głazów. 

Cała opisana seria utworów ilastych, osiągająca miąższość 29 m po- 
siada cechy pośrednie pomiędzy gliną zwałową a iłami. Dla ilustracji 
i porównania składu granulometrycznego glin opinogórskich i typowych 
glin zwałowych wykonano szereg analiz, których wyniki zestawione są 
na figurze 4. 


Analizy powyższe były wykonane metodą areometryczną w Zakładzie Grunto- 
znawstwa Katedry Geologii Inżynierskiej U. W. przez mgr A. Falkiewiczową. 

Dodatkowo w formie tabelki podano zawartość poszczególnych frakcji w cy- 
frach. Jednocześnie należy zaznaczyć, że do badań uziarnienia glin opinogórskich 
i glin zwałowych brano próbkę, z której odrzucono głaziki. 


Z, zamieszczonych zestawień widać, że gliny opinogórskie w stosunku 
do właściwej gliny zwałowej mają znacznie mniejszą ilość materiału 
piaszczystego, natomiast od typowych iłów odróżnia je niewielka ilość 
grubszych ziarn i domieszka otoczaków, jak również brak jakiejkolwiek 
rytmiczności powstałej w wyniku sedymentacji. 

Zasługują więc one na specjalny termin gliny opinogórskie, którym 
zostały nazwane w tej pracy. Zarówno przy ocenie makroskopowej, jak 
i genetycznie, jest to skała, która zajmuje stanowisko pośrednie pomiędzy 
gliną zwałową i iłami zastoiskowymi. Powstanie glin opinogórskich na- 
leży więc również niewątpliwie wiązać ze środowiskiem przejściowym 
między stretą bezpośredniego wytapiania się materiału z lodu a strefą 
tworzenia się zastoisk, w bliskim sąsiedztwie czoła lądolodu. 


Wracając do profilu wiercenia I — widzimy poniżej 36,4 m mułki 
: Plastyczność określano w sposób przybliżony, stosując metodę wałeczkowania 


(metoda Z. Wiłuna), polegającą na kilkakrotnym formowaniu wałeczka grubości 3 mm 
aż do jego rozkruszenia. 
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alitoola SOJA TRAC 
morainique) | 3 PESO) a varve) 
| prze | pr. 2 prz 3 pr. 2 pr. 1 p ś 
<1,0 mm | 492 | 4,20 0,08 | 021 | 012 | OD: 
1,0-0,5 | 230] AO | 220009082 048 oo = 
0.5-0,25 | 9,68 |945 No GEPIEA rarÓ"=" 
0,25-0,1 | 22.68 | 2844 | (554 | 213 1,57 | = 
G1005- 711856 | 1651 | "308 | (228-| 222 | = 
0,05-0,01 | 1650 | 19,50 | 1750 | 1150 | 1150 | 150 
0,01-0,001 | 21,00 | 14,00 | 38,50 | 4950 | 6650 | 49,50 
<0,001 7,00 | 8,20 | 29,00 | 32,00 | 1700 | 59,00 
Razem (Total) 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 
frakcje o (© <0,1 mm 58,06% | 58,21% | 88,99% | 95,23% | 97,22% 100.00% 


warstwowane, barwy ciemnoszarej, w których można zaobserwować cie- 
niutkie warstewki tłustego iłu przedzielone mułkiem. Ilość i zagęszczenie 
warstewek ilastych są zmienne, najwięcej jest ich na głębokościach 
38,9-39,4 m oraz 39,9-40,2 m. Ta niezbyt gruba (3,8 m) seria mułków ma 
już zdecydowanie charakter utworów zastoiskowych, z wyraźną rytmiką 
sedymentacji. 

Od głębokości 40,2-43,4 m występuje ponownie glina zwałowa z gła- 
 zami, w facji dość typowej. Jest ona zbita i ma barwę ciemnoszarą, wy- 
raźnie różniącą się od glin wyżej leżących. 

Niżej występują żwiry z piaskami, przechodzące stopniowo w piaski 
z mniejszą domieszką żwiru, a w końcu w piaski drobne i bardzo drobne. 

Od 68,9 m natrafiono w wierceniu na muły szaro-brązowe, miejscami 
'0 charakterze kurzawki, które nie zostały przewiercone do głębokości 
75,4 m. 

Cała seria piaszczysta od żwirów na głębokości 43,4 m do mułów 
"w jej spągu stanowi osady jednego cyklu sedymentacyjnego powstające 


2 Przytoczono wyniki badań glin, pobranych w miejscowości Dyszobaba koło 
Różana nad Narwią. i | 
3 Przytoczone wyniki odnoszą się do 3 kolejnych próbek pobranych z wier- 


cenia I na różnych głębokościach. a = 
4 Przytoczone wyniki badań iłów warwowych pobranych w miejscowości Dębe 


nad Bugo-Narwią. Do badań użyto tylko warwę ilastą — zimową. 


406 ZOFIA MICHALSKA 


bez większych przerw czasowych, a tylko przy zmieniającym się środo- 


wisku i różnych warunkach akumulacji. 


Profil II wiercenia, wykonanego u podnóża stoku, jest zupełnie od- 


mienny w górnej części, ale w dolnej daje się bez trudu nawiązać do. 


profilu wiercenia I. 


Na głębokości 12,4 m od powierzchni, ale prawie na tej samej wyso- 


kości nad poziomem morza, co w profilu I, pojawia się tu ciemnoszara. 


glina zwałowa, którą bez żadnych wątpliwości można paralelizować 


z dolną warstwą gliny zwałowej wiercenia I. Powtarza się również leżąca 


pod tą gliną seria żwirów, piasków i mułów, posiadająca tu zupełnie po- 


dobny charakter. Jedynie miąższość serii piaszczystej leżącej w spągu. 


żwirów jest nieco mniejsza. 

O ile analogia pomiędzy utworami nawierconymi w dolnych czę- 
ściach obu otworów jest zupełnie wyraźna, o tyle serie leżące w stropie 
dolnego poziomu gliny zwałowej są już zdecydowanie odmienne. 

W wierceniu II od powierzchni występują utwory ilasto-piaszczyste 
i gliniaste z głazikami, odwapnione do 2 m, barwy ciemnoszarej, brą- 
zowej i rudej. Miejscami można w nich zauważyć ślady uławicenia i prze- 
warstwień piaszczystych. Utwory te dochodzą do 5,4 m. Poniżej poja- 
wiają się piaski pylaste z dużą domieszką miki, barwy  jasnożółtej, 
w górnej części bardzo słabo reagujące z HCl. Widać w nich szereg war- 
stewek zrudziałych, związanych z orsztynizacją. Na głębokości 7,4-7,9 m 
pojawiają się w piaskach pylastych wkładki iłów warwowych. Seria ta 
dochodzi do 11,7 m głębokości, a podścieła ją warstwa mułu szarego, 
warwowego z widocznymi warstewkami ciemnoszarego iłu o miąższości 
0,7 m. Warstwa ta jest prawie zupełnie odwapniona. 

Genezę utworów występujących w obydwu wierceniach uwzględ- 
niającą pewne elementy paleomorfologiczne można ująć w następujących 
punktach: 


A. W pierwszym okresie istnieje zbiornik, w którym gromadzą się. 


dolne muły. Musiało już wtedy istnieć źródło dość intensywnego dopływu 
materiału, a jednak w warunkach nie sprzyjających okresowemu różnico- 
waniu się segregacji materiału, co spowodowało brak rytmiczności w two- 
rzących się osadach. 

B. Przejście od mułów do bardzo drobnych piasków pozwala przy- 
puszczać, że pomiędzy tymi utworami nie było przerwy sedymentacyjnej, 
a tylko zmieniał się charakter wód transportujących materiał. Ponadto 
pojawiło się nowe ich źródło, pozwalające na akumulowanie drobnych 
piasków, później grubych, a następnie nawet żwirów. Należałoby to inter- 
pretować jako stopniowe zasypywanie jakiejś starej formy dolinnej, 
fragmentarycznie zarysowanej w stropowej powierzchni mułów. Następ- 
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stwo utworów, przechodzące w jednym cyklu od ziarn drobnych do gru- 
bych, jest charakterystyczne dla warunków nasuwania się lądolodu z coraz 
bliższym źródłem akumulowanego materiału oraz większym i szybszym 
przepływem wód transportujących ten materiał. 

C. Po zakończeniu okresu akumulacji piaszczysto-żwirowej, na pra- 
wie wyrównanej powierzchni osadził się dolny poziom gliny zwałowej, 
stanowiącej dowód wkroczenia lądolodu na omawiany teren. 

D. Po stopieniu się lodu, który pozostawił dolną warstwę gliny zwa- 
łowej, osadzają się bezpośrednio muły warwowe z dobrze zaznaczoną 
rytmiką okresową typowego zastoiska. 

E. Ponad serią mułów pojawia się ponownie cienki poziom gliny 
zwałowej, w stropie przeładowanej głazami, a wyżej dużej miąższości 
seria glin opinogórskich, związanych jeszcze z akumulacją glacjalną. 

F. Po okresie akumulacji glin opinogórskich istniał okres niszcze- 
nia. Wyraził się on w tym przekroju (fig. 3) erozją, która usunęła część 
glin opinogórskich leżących u podnóża krawędzi i naruszyła podściełające 
je osady warwowe. Trzeba jednak od razu zaznaczyć, że miąższość glin 
w miejscu gdzie znajduje się wiercenie II prawdopodobnie nigdy nie do- 
równywała miąższości ich w wierceniu I, a możliwe, że wiercenie II leży 
już w obrębie obniżenia, w którym ich nie było, gdyż na zachód od niego 
nigdzie nie stwierdza się szczątków tego rodzaju utworów. Ponadto w tym 
samym czasie, lub raczej po zakończeniu erozji zachodziły procesy wie- 
 trzenia chemicznego, które spowodowały odwapnienie utworów warwo- 
wych i gliny zwałowej. 

G. Po omówionej przerwie repnezentowanej erozją i wietrzeniem 

chemicznym, u podnóża krawędzi nastąpił okres akumulacji w zbiorniku 
wodnym z dość dużym dopływem materiału oraz wyraźnie zaznaczoną 
rytmicznością sedymentacji, w czasie którego niezgodnie na utworach 
glacigenicznych akumulowane były piaski pylaste znane z wiercenia II. 
O okresach pewnych przerw w tej akumulacji świadczą drobne warstwy 
ilaste znajdowane w stropie tej serii. 
H. W profilu wiercenia II nie natrafiono na całą serię akumulacyjną 
przedpola krawędzi opinogórskiej, gdyż nieco dalej na zachodzie, na pia- 
_skach, występuje jeszcze jeden poziom gliny zwałowej — najmłodszej. 
Glina ta pierwotnie pokrywała całą strefę przedpola krawędzi opinogór- 
skiej, zachodząc również na samą krawędź, lecz później została stąd usu- 
nięta. Szczątek jej zachował się jeszcze w górnej części profilu wiercenia I, 
gdzie pokrywa on gliny (fig. 3). Z tym poziomem związany jest cały ze- 
spół form glacigenicznych, występujących w strefie stokowej krawędzi 
opinogórskiej, oraz w centralnej części przedpola krawędzi, koło Szul- 
mierza. 

I. Okres denudacji i erozji następujący po tej oscylacji, zniszczył 
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całkowicie glinę zwałową u podnóża stoku. Poza faktem braku tych osa 
dów, przerwa w sedymentacji wyrażona jest ponadto słabym poziomem. 
odwapnienia stropu piasków pylastych przedpola. - 

J. W końcowym etapie na terenie tym następuje okres wzmożonych 
masowych ruchów gruntu, które wyraziły się pięciometrowej miąższości 
warstwą przemieszczonej gliny, nagromadzonej u podnóża stoku, na od-- 
wapnionych piaskach pylastych. | 


PRÓBA WYJAŚNIENIA GENEZY KRAWĘDZI OPINOGÓRSKIEJ 


Na podstawie przytoczonych materiałów oraz ich wstępnej inter 
pretacji można potwierdzić tezę S. Lencewicza (1927), że krawędź opino- 
górska nie powstała na skutek erozji, lecz również zdecydowanie należyj 
odrzucić pogląd, że pochodzenie jej wiąże się z tektoniką podłoża plej 
stocenu, gdyż: 

1. Ułożenie utworów plejstoceńskich na większych głębokościac 
nie nawiązuje do współczesnego ukształtowania powierzchni, ale ukazuje 
zupełnie płaskie ułożenie. 

2. Właściwa forma krawędzi opinogórskiej wyrzeźbiona jest w utwo 
rach ilasto-gliniastych — glinach opinogórskich, których nie stwierdzon 
na jej przedpolu poniżej krawędzi. 

Tak więc forma krawędzi opinogórskiej ani jej budowa nie jes 
w żadnym stopniu zależna od podłoża plejstocenu i nie związana z ja 
kimikolwiek procesami tektonicznymi, czy glacitektonicznymi. Jednak 
takie stwierdzenie nie przyczynia się do wyjaśnienia jej genezy, zwłaszcz 
że również odrzucony zostaje pogląd na erozyjne pochodzenie krawędzi 

Dla łatwiejszej interpretacji jej genezy należy spojrzeć na to zagad 
nienie na szerszym tle, powołując się na dalsze spostrzeżenia w rejoni 
opinogórskim i ciechanowskim oraz na pewne analogie ze współczesnym: 
dużymi lodowcami polarnymi. 

Już z sformułowań S. Lencewicza (1927) wynika, że jedynym odpo- 
wiednikiem morfologicznym krawędzi opinogórskiej na zachodzie mogłyby 
być moreny ciechanowskie (znajdujące się na zachód od linii kolejowej 
Ciechanów—Mława), ale myśli tej nie rozwija on szerzej, używając jej 
tylko jako argumentu przeciw ewentualnej erozyjnej teorii powstania kra- 
wędzi opinogórskiej. 

Można jednak do tego zagadnienia podejść od zupełnie innej strony. 
Chodzi mianowicie o to, czy moreny ciechanowskie rzeczywiście nie są 
odpowiednikiem krawędzi opinogórskiej, ale w sensie akumulacyjnym: 
to znaczy, czy nie jest to pewien typ marginalnej formy akumulacji gla- 
cjalnej, powstałej po wschodniej stronie jęzora lodowcowego, który na 
zachodzie usypał wały moren ciechanowskich. 
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Postawienie takiego wniosku zawdzięczam prof. S. Z. Różyckiemu, 
który, w czasie swych badań na Spitsbergenie w roku 1934 przy czole 
lodowca Finsterwaldera, stwierdził następującą sytuację. Szerokie czoło 
lodowca schodząc na płaskie przedpole, tworzyło w różnych miejscach 
zupełnie odmienne formy. Obok dość typowych w naszym ujęciu moren 
czołowych, występowały również formy inne. W jednym przypadku była 
to prawie zupełnie płaska, słabo pochylona płaszczyzna gliniasta przy- 
wierająca do wałów morenowych, wśród których znajdowało się zagrze- 
bane czoło lodowca, jak gdyby podpierające od tyłu całą gliniastą równinę 
pochyłą, uformowaną z błota lodowcowego (Różycki 1958). Kąt pochyle- 
nia takiej powierzchni był niewielki, rzędu jednego stopnia lub nawet 
mniejszy (fig. 5). 


Schemat powstawania formy marginalnej typu krawędzi opinogórskiej 


Schema de la genese de la forme mariginale typique pour lescarpement d'Opinogóra 


Jest to więc forma marginalna, zbudowana niemal wyłącznie z ma- 
teriału gliniastego. spełzającego czy też zmywanego z lodowca. 

Duża analogia w budowie i kształcie tzw. krawędzi opinogórskiej 
z formą ze Spitsbergenu nasunęła pytanie, czy i tu nie mamy do czy- 
nienia z podobnym utworem. Z przebiegu izohips na wyżynnym zapleczu 
krawędzi opinogórskiej dokumentujących spadek tej powierzchni ku po- 
łudniowemu wschodowi i wschodowi widać wyraźnie, że w całości jest 
to forma analogiczna do ogromnego stożka, który ze względu na skalę 
można by porównać z okazałym sandrem. Fakt, że forma ta od strony 
północnej nie ma zarysu stożka, należy tłumaczyć konfiguracją czoła lądo- 
lodu oraz późniejszym zniszczeniem północnego krańca tej formy. Za- 
nikanie stożka w miarę przesuwania się ku południowi potwierdza do- 
datkowo tę hipotezę, gdyż byłoby to miejsce naturalnego kończenia się 
strefy akumulacji tego typu. Niecelowym byłoby zastanawianie się, ja- 
kiego rodzaju erozja wytworzyła samą krawędź, gdyż w tym ujęciu jest 
to stok pochodzenia akumulacyjnego, powstały po stopieniu się lodowca 
wypełniającego dzisiejsze obniżenie i który należałoby traktować jako 
normalne zbocze na zapleczu moreny czołowej od strony lądolodu. 

Dużą skalę tej formy można łatwo wytłumaczyć. Tam — na Spits- 
bergenie — mieliśmy do czynienia z czołem lodowca posiadającego cha- 
rakter piedmontowy. Tu — było to czoło lądolodu, którego oddzielny jęzor 
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posiadał szerokość kilkunastu kilometrów oraz ogromne zaplecze, ZY | 
nieustannie dostarczało nowego materiału skalnego. 

Wreszcie pozostaje kwestia samego materiału, z którego zbudowan; 
jest omawiany obszar. Gliny tego typu (gliny opinogórskie) są dość wy: 
jątkowym utworem, który na Mazowszu grupuje się prawie wyłącznie ns 
tym terenie. Na Przeglądowej Mapie Geologicznej Polski w skali 1:300 00€ 
(Różycki 8 Zwierz 1953) wyróżniony on został częściowo jako strefa wy: 
stępowania iłów warwowych — co wyraźnie podkreśla jego przejściow: 
charakter między gliną zwałową a iłami. | 

Gliny opinogórskie znane są również gleboznawcom jako tzw. „cięż: 
kie gliny ciechanowskie* 5. S$. Miklaszewski (1904, str. 104) podaje iz 
ich charakterystykę: 


„Ilość produktu najdrobniejszego (w glinach zwałowych opinogórskich) wynos 
około 80%/0, co wobec ...drobności tego produktu i jego jakości (duża zawartość glin? 
koloidalnej) nadaje tym glebom wyjątkową spójność i nieprzepuszczalność*. 


Analizy składu granulometrycznego wykonane metodą Schónego wyka 
zują w podglebiu do 90/0 części poniżej 0,1 mm, podczas gdy zawartoś 
ziarn o średnicy powyżej 1 mm rzadko osiąga kilka procent (Miklaszew 
ski 1904). 

W tej sytuacji staje się jasne, że gliny opinogórskie są utwore 
dość wyjątkowym, związanym ze specyficznymi warunkami akumulacj 

Obecnie należałoby się jeszcze zastanowić, jak przebiegał sam proce 
tworzenia się formy krawędzi opinogórskiej w nawiązaniu do jej oto 
czenia. 

W oparciu o badania autorki w terenach sąsiednich można stwier 
dzić, że seria glin opinogórskich powstała w okresie zlodowacenia środ 
kowo-polskiego. Podściełające je interstadialne muły warwowe oraz star 
sza glina zwałowa związana jest również z tym zlodowaceniem, als 
z wcześniejszą jego fazą. Niżej leżąca seria żwirów, piasków i mułów 
zwiastująca nasuwanie się lądolodu jest tylko nieco starszym utworem 
związanym już z transgresją tego zlodowacenia i nie ma żadnych po 
wodów, ażeby zaliczyć ją do interglacjału poprzedzającego zlodowaceni; 
środkowo-polskie. 


Możliwości powstania krawędzi opinogórskiej zamykają się wię 
całkowicie w okresie najmłodszego zlodowacenia na tym terenie, to znacz; 
zlodowacenia środkowo-polskiego. 

Po osiągnięciu maksymalnego zasięgu, lądolód ten stopniowo ustę 


E Nazwa „ciężkie gliny ciechanowskie* o tyle jest nieprawidłowa, że nawiązuj 
do podziału administracyjnego (powiat ciechanowski), podczas gdy wychodnie tyc. 
utworów grupują się w otoczeniu miejscowości Opinogóra. 
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pował, zatrzymując się co jakiś czas i sypiąc wały moren czołowych. W re- 
jonie Ciechanowa mamy do czynienia z jednych z takich postojów. 
Ogromne łuki moren czołowych (na zachód od linii kolejowej Ciechanów- 
Mława) opisane już przez S. Lencewicza (1927) świadczą, że postój ten był 
dość długi. Na ich przedpolu od strony pd.-zachodniej rozwinęły się roz- 
ległe sandry, wśród których stare, zatopione pasemka moren czołowych 
świadczą o tym, że i tu topnienie przebiegało etapami. 

Takie formy tworzyły się na zachodnim obrzeżeniu jęzora ciecha- 
nowskiego. Od wschodu natomiast w tym samym czasie powstawała po- 
chyła powierzchnia, zbudowana z glin opinogórskich, leżących dziś na 
zapleczu krawędzi opinogórskiej. Brak tu sandru, gdyż całe wytapiające 
się z lodu błoto lodowcowe, nie przemywane przez wody, bez segregacji 
i przesortowania osuwało się w stanie niemal płynnym do podnóża lądo- 
lodu. 

Dlaczego istniała tu taka „asymetria zjawisk i procesów działają- 
cych po obu stronach jęzora? Wyjaśnienie jej nie jest proste. Powodów 
można by szukać w różnicach ukształtowania powierzchni lądolodu, od 
zachodu łagodnej, od wschodu bardzo stromej, w odmiennym kształcie 
czoła lodu, lub w zróżnicowanych warunkach odwodnienia czoła. Na za- 
chodzie musiał istnieć dobrze rozwinięty układ odwadniający i zorgani- 
zowany odpływ powierzchniowy, który zbierał większość wód z po- 
wierzchni całego jęzora i na jego przedpolu tworzył sandry oraz moreny, 
wykazujące wyraźne ślady uwarstwienia i segregacji wodnej. Na wscho- 
dzie brak było sieci odpływu. Jedynie u podnóża krawędzi istniał prze- 
pływ wód o charakterze eworsyjnym, którego śladem jest między innymi 
oz, ciągnący się równolegle do krawędzi. Ku wschodowi i południowemu 
wschodowi tylko w końcowym okresie recesji spływały niezbyt duże 
ilości wody dając niegrube soczewkowate przewarstwienia piaszczyste 
w glinach i morfologiczne ślady odpływu tych wód, możliwe jeszcze do 
odczytania na powierzchni wyżyny zbudowanej z glin opinogórskich. 

Można jeszcze zadać dalej idące pytanie — co spowodowało tę „asy- 
metrię* czoła, dlaczego powstały takie warunki? 

Sądzę, że można to wyjaśnić wyłącznie kierunkiem naporu mas lo- 
dowcowych z zaplecza. Tutaj prawdopodobnie główna siła działała od 
strony pn.-zachodniej, co poza dopływem większej ilości mas lodu ku 
południowemu wschodowi, mogło nawet spowodować pewne spiętrzenie 
brzeżnych partii materiału gliniastego akumulowanego przed czołem lo- 
dowca. 

Tak można próbować wyjaśnić genezę samej formy. Dalsze fazy hi- 
storii tego terenu dotyczą już raczej tylko dziejów przedpola krawędzi 
opinogórskiej. Po stopieniu się omawianego jęzora, powstała między łu- 
kami właściwych moren czołowych a krawędzią misa końcowa lodowca, 
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zarysowana dzisiejszą Kotliną Ciechanowską. Czoło lodowca stacjonowała 
znacznie dalej na północy. Na obszarze obniżenia rozpoczął się okres 
niszczenia, a następnie akumulacji materiału piaszczystego tworzącego 
przedpole. Jest to okres odpowiadający tzw. interstadiałowi regimińskie- 
mu (Michalska 1957), po którym nastąpiła następna niewielka oscylacja 
(mławska), pokrywająca gliną zwałową zarówno osady interstadialne jak. 
i brzeżną strefę krawędzi. Z nią też związany jest szereg młodych form 
glacigenicznych, stwierdzonych w strefie stokowej i na jej przedpolu 
w okolicach Szulmierza. Dalszy ruch lądolodu tego stadium ku połud— 
niowi już nie nastąpił, gdyż było to tylko niewielkie wahnienie ku przo- 
dowi lądolodu, znajdującego się już w dosyć zaawansowanym stadium 
recesji. Właściwy, dłuższy okres postoju miał miejsce w rejonie Mławy 
i Przasnysza, gdzie powstały dość okazałe ciągi moren czołowych. 

Na tym właściwie kończą się główne etapy historii tego terenu 
Dalsze działające tu procesy, polegały w zasadzie na niszezeniu poprzedni 
utworzonych form, ich łagodzeniu, tworzeniu się spływów i zmywóń 
u stóp krawędzi, działalności erozyjnej i kształtowaniu się dolin rzecz 
nych. 

W ten sposób w ogólnym zarysie przedstawia się historia rejon 
opinogórskiego, widziana pod kątem genezy krawędzi opinogórskiej. 

Główne wnioski można podsumować następująco: 

1” Krawędź opinogórska jest formą akumulacyjną, glacigeniczną 
powstałą u czoła lodowca. 

2” Forma ta jest niezależna od ukształtowania podłoża plejstocenu. 

3” Wiek jej należy odnieść do okresu stadium ciechanowskiego, a | 
dowacenia środkowo-polskiego. 


PROFILE WIERCEŃ W LIPIE 


Wiercenie Lipa I wys. n.p.m. 175 m 
współrzędne geograficzne — E — 2094110” 
N — 53201587 


0,0-0,3 m — gleba gliniasto-piaszczysta z głazami, szara 

0,3-0,8 m — podglebie gliniasto-piaszczyste z głazami, jasnobrązowe, HCl — 

0,8-3,8 m — glina zwałowa piaszczysta, brązowa, HCI +, na głębokości 25 m 
poziom wody gruntowej 

3,8-6,0 m — glina zwałowa, szara, HCI -- + 


6,0-11,0 m — utwór ilasto-gliniasty z pojedynczymi głazikami 0,2-4,0 cm, szary, 
HCI | (glina opinogórska) 

11,0-15,00 m — utwór ilasto-gliniasty z pojedynczymi głazikami i drobnymi 
wkładkami piasku, szary, HCI ++ (glina opinogórska) 

15,0-349 m — utwór gliniasto-ilasty z głazikami, szary, HCI + (glina opino- 
górska) 

34,9-36,4 m — glina zwałowa z głazami — głaz granitowy o średnicy ca. 0,5 m 
oraz liczne otoczaki wapieni, okruch bursztynu, barwa szara, HCI + 
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36,4-40,2 m — mułek warstwowany (warwowy?), szary, z wkładkami ciem- 
nych iłów, zwłaszcza na głębokości 38,9-39,4 m oraz 39,9-40,2 m, HCI +- 

40,2-43,4 m — glina zwałowa z głazami, ciemnoszara, HCI + 

43,4-56,2 m — żwir z domieszką piasku o średnicy do 1,2 cm, w stropie zagli- 


niony, szary HC] r. W stropie serii drugi poziom wody gruntowej 
56,2-62,2 m — piasek gruboziarnisty z domieszką żwirku, szary, HCI +- 


62,2-64,7 m — piasek drobnoziarnisty z domieszką grubego i pojedynczymi 
żwirkami. szary, HCI -- 

64,1-65,9 m — piasek drobnoziarnisty, szaro-żółty, HCI -- 

65,9-66,4 m — piasek drobnoziarnisty, z przewarstwieniami bardzo drobnego, 


zbitego, szaro-zielonkawy. HC] -- 
66.4-68,9 m — piasek bardzo drobny, zbity, lekko pylasty, szaro-zielonkawy, 
ACI T 
68,9-73,4 m — piasek pylasty przechodzący w muł (kurzawka) szary, HCl +- 
73,4-75,4 m — muł z przewarstwieniami ilastymi, szaro-brązowy, HCI + 


Wiercenie Lipa II, wys. n.p.m. 143 m 
współrzędne geograficzne — E — 2094028” 
N — 58202007 

0,0-0,4 m — gleba gliniasto-piaszczysta z nielicznymi głazami o średnicy 3-5 cm, 
szara, HCl — 

0.4-0,9 m — podglebie gliniasto-piaszczyste z małymi głazikami, jasnobrązowe, 
ARCI — 

0.9-2,.0 m — utwór ilasto-pylasty, smugowany, zbity, ciemnoszary, jasnoszary 
i rdzawy, HCl — 

2,0-5,4 m — utwór ilasto-pylasty z wkładkami piasku, barwy rudo-brązowej 
i szarej, HCI + 

5,4-11,7 m — piasek pylasty z dużą domieszką miki, jasnożółtawy ze śladami 
smug rudawych. w stropie odwapniony, niżej HCI +. Na głębokości 7,4-7,9 m 
drobne wkładki iłu 


11,7-12,4 m — mułek warstwowany z wkładkami iłu (warwowy?), szary, bar- 
dzo słabo reagujący z HCl 

12.4-16.1 m — glina zwałowa z gsłazikami o średnicy do 8 cm ciemnoszara, 
NIEJ -F 


16,1-22,0 m — żwir z dużą domieszką piasku, lekko otoczony HCI Z na po- 
ziomie 17,3 m nawiercono poziom wody gruntowej, po czym obniżył się do 19,8 m. 
Ku dołowi maleje domieszka grubego materiału 

22.0-25.0 m — piasek pylasty przechodzący w muł (kurzawka), szary, HCl +- 


Zakład Nauk Geologicznych 
Polskiej Akademii Nauk 
Pracownia Kenozoiku 
Warszawa, w kwietniu 1958 r. 


LITERATURA CYTOWANA 


KRAUS E. 1924. Die Quartirtektonik Ostpreussens. —  Jb. Preuss. Geol. L.-A., 
Bd. XLV. Berlin. 

LENCEWICZ S. 1926. Czwartorzędowe ruchy epirogeniczne i zmiany sieci rzecznej 
w Polsce Środkowej (Quartire epirogenetische Bewegungen und Veranderun- 
gen im Flussnetz Mittelpolens). — Przegl. Geogr., t. VI. Warszawa. 


414 ZOFIA MICHALSKA 


— 1927. Dyluwium i morfologia środkowego Powiśla (Glaciation et morphologie 


du bassin de la Vistule moyenne). — Prace P.I.G. (Trav. Serv. Góćol. Pol.), | 


t. II, z. 2. Warszawa. . 
LEWIŃSKI J. 8ż SAMSONOWICZ J. 1918. Ukształtowanie powierzchni, skład i struk- 


tura podłoża dyluwium wschodniej części Niżu Północno-Europejskiego (Ober- 
flichengestaltung, Zusammensetzung und Bau des Untergrundes des Dilu- 


viums im óÓstlichen Teile des nordeuropiischen Flachlandes), — Prace TNW 
(Trav. Soc. Sc. Vars.), nr 31. Warszawa. 

MICHALSKA Z. 1957. Struktury peryglacjalne w osadach zbiornika interstadialnego 
w Gąskach koło Ciechanowa (Periglacial structures in the sediments of the 
interstadial natural reservoir in Gąski near Ciechanów). — Biul. Perygl. (Bull. 
Perigl.), nr 5. Łódź. 


MICZYŃSKI K. 1900. O glebach w okolicy Ciechanowa. IX Zjazd Lekarzy i Przy- 


rodników Polskich w Krakowie. — Dziennik nr 5. Kraków. 

MIKLASZEWSKI S. 1904. Rozbiory mechaniczne gleb opinogórskich w powiecie 
ciechanowskim gub. płockiej (Analyses mócaniques des sols d'Opinogóra). — 
Pam. Fizjogr., t. XVIII. Warszawa. 


RÓŻYCKI S. Z. 1958. Próba odtworzenia procesu formowania się rzeźby polodowco- 


wej (An experiment in geomorphology reconstructing the formation of glacial 
relief). — Acta Geol. Pol., vol. VIII/1. Warszawa. 

RÓŻYCKI S. Z. 8: ZWIERZ S. 1953. Przeglądowa Mapa Geologiczna Polski w skali 
1:300000 ark. Warszawa. Wyd. A. Warszawa. 

RYCHŁOWSKI B. 1917. Materiały do hydrogeologii Królewstwa Polskiego i ziem 
przyległych. Warsz. Tow. Nauk. Warszawa. 

ZIERHOFFER A. 1925. Zagadnienie powierzchni poddyluwialnej na ziemiach pol- 
skich. Pokłosie Geogr., str. 273-328. Lwów. 


3. MMXAJIPCKA 


IIPOBJIEMA TEHE3MCA OMMHOTYPCKOTO VCTYNA 
(MA3OBUIE) 
(Pesrome) 


Ha ceBepo-BOCTOK OT IjexaHOEa B OKPECTHOCTM OmuHOrypbi CT. JleH- 


neBmieM (3) ÓbLI HańiqreH ÓoJrbiioń ycrym, reHe3mc KOTOPOro 3TOT aBTop . 


OO'BACHAJI TEKTOHUKOŃ TPETUAHBIX IOPOJĄ OCHOBAHMA. Tororpacpua ycryra 
npeĄcTaBJIeHa Ha cpur. 1 m 2. YCcTryr u ero BOCTOHHbIii CKJIOH IIOCTPpOEH M3 
TIIMHMCTBIX M CYTJIMHUCTBIX OTJIOZKEHMi, KOTOPBIE ABTOP CTATKM HA3BBIBAET 


„OHMHOTYpPCKHMU TJIAHaMM'. IX MeXAHMUECKKIA COCTAB IOKABAH HA cpnr. 4. 


TeppuTopna pacIoJrozKeHHaA Y HONHOKUA ycTyna CJIOZKeHa M3 OCAJHKOB 
MHOTO TMIIA (IMBIJIEBATBIE NECKM € IPOCJIOŃKAMA JIEHTOUHKIX TJIMH), a Ha ee 
NOBEPXHOCTH CyLIIieGTBYIOT CJIEJĄĘBI MOJIOĄOŃ JIERHMKOBOJ aKKYMY JIALAM 
B BMĄIEe TpaHMCTO-IECJAHBIX XOJIMOB. IeoJlormiecKoe cTpoeHne ycTyra 
MJUIIOCTPupyer paspes (cpnr. 3). OmuHorypcknń ycryn IpeqcTaBJiAeT co6óoiń 
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3ANAJĘHBIM CKJIOH OÓGLTMPHOTO TJIMHMCTOTO KOHYyCAa, KOTOPBIi OOpa3OBaJIcA Ha 
BOCTOK OT KpaA JIE[HMKA, 3AIIOJIHAIOLNETO KOTJIOBUHY BEPXHETO TEYEHUA 
JIBIĄBIHM BO Bpema IlexaHoBcKOjf cTarMu CperHerToJBbcKOTO OJTEĄEHCHNA. 


Z. MICHALSKA 


PROBLEME DE ŁA GENESE DE L'ESCARPEMENT D'OPINOGÓRA 
(Resume) 


Au Nord-Est de Ciechanów, a proximitć d Opinogóra, Stanislas Len- 
cewicz a constatć l'existence d'un haut escarpement, dont Porigine il a lić 
avec la tectonique du substratum próquaternaire. Cet escarpement s'6tend 
du Nord au Sud sur un secteur de 30 km. Sa hauteur et sa forme sont 
caractćrisćes par la carte ci-jointe et les coupes topographiques (tabl. I 
et fig. 1). Il est intćressant de noter que cet escarpement n'a pas ćte forme 
par Ićrosion. 

L'auteur discute le probleme de la genese de lescarpement plus 
largement, en prenent en considóration son entourage, car ces unitós bien 
qu'elles different du point du vue de leur structure góologique sont 
etroitement lićes entre elles. Le versant de lescarpement, ainsi que le 
terrain avoisinant du cótć oriental se composent d'argiles qui constituent 
un depót intermódiaire entre les argiles morainiques et celles des lacs 
barrćs. La composition granulomćtrique de ces argiles est reprósentće sur 
la fig. 4. Par contre, la rógion occidentale de cet escarpement constitue 
un fragment de plateau glaciaire, dans la coupe duquel apparait une sćrie 
d'environ vingt metres de sables a grains fins, avec des intercalations 
d'argiles A varves, recouverte d'une couche d'argile morainique. Dans sa 
partie centrale apparaissent des collines de sables et de graviers de 
Faccumulation du front de glacier (tabl. I). 

Deux forages exócutćs dans le rayon du versant ont permis d'iden- 
tifier dćfinitivement le rapport entre les dópóts de I'escarpement et de 
son antourage (fig. 3). 

Aprós une analyse dótaillóe des matćriaux gćologiques concernant 
la structure du terrain, lauteur discute des ćtapes principales du de- 
veloppement de ce terrain. 

A. Les ćchantillons obtenus des forages les plus profonds tćmoignent 
de existence sur ce terrain d'un bassin d'eau, dans lequel se sont depoćs 


2 


des limons a varves. 
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B. Plus tard sur ce terrain se developpe une forme de vallće, dans 
laquelle se sont accumules des sables et ensuite des graviers. 

C. Apres la sćdimentation de ceux dópóts, un glacier a transgródć 
sur ce terrain, laissant une sćrie de quelques metres d'argile morainique. 

D. Immćdiatement apres la disparition du glacier, vient l'accumu- 
lation des limons a varves, apres laquelle le glacier transgrede de nouveau 
sur ce terrain. 

E. Sur ces limons repose une sćrie de 29 metres d'argiles d' Opino- 
góra, qui construisent l'escarpement-móme. Du cótć occidental, du meme 
lobe du glacier se forment les remparts typiques de la moraine frontale.. 

F. Apres le stationnement plus long du glacier vient une relache 
dans le processus de sćdimentation tóćmoignóe d'une destruction des 
depóts. 

G. Dans limmense affaissement du terrain sur lequel stationnait 
le lobe du glacier en question, dans le lac barrć a eu lieu l'accumulation 
des sables a grains fins avec des intercalations d'argiles A varves, dont 
lepaisseur atteint environ 20 metres. 

H. La transgression suivante du glacier sur ce terrain a laissć le 
niveau d'argile morainique supćrieur apparaissant dans la partie occi- 
dentale du terrain constatće dans le forage I. 

I. Apres la regression dćfinitive du glacier, dans le climat póri- 
glaciaire se manifestent des mouvements du sol d'une intensitć remar- 
quable; pendant cette regression au pied du versant se groupent des dćpóts 
argileux. 

Pour conclure, l'auteur constate que Tescarpement d'Opinogóra 
sest forme comme rćsultat de l'accumulątion glaciaire. I] constitue la 
pente occidentale d'un cóne alluvial construit d'argiles morainiques. Ce 
cóne alluvial s'est forme a l Est de la masse de glace, renplissant le bassin| 
de la rivićre Łydynia au cours du stade de Ciechanów de glaciation de la 
Pologne Centrale (Riss). 


Cette forme ne dópend en aucun cas de la formation du substratum 
prequaternaire. 


Institut des Sciences Góologiques 
de lLAcadómie Polonaise 
Laboratoire Cóćnozoique 

Warszawa, Avril 1958 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ XXXV-XXXVI 
DESCRIPTION DES PLANCHES XXXV-XXXVI 


PI BEZEZY, 
Fig. 1 


Stok krawędzi opinogórskiej koło Koziczyna od strony pn.-zachodniej 
Versant de lescarpement d' Opinogóra a proximitć de Koziczyn 


Fig. 2 


Jedno z zagłębień bezodpływowych u podnóża krawędzi opinogórskiej widocznej 
na horyzoncie. Okolice Lipy 
Un des bassins sans ćcoulement deau de la rćgion occidentale de l'escarpement 
d'Opinogóra visible a Ihorizon. Environs de Lipa 


PL. XXXVI 
Fis 1 


Wzgórza piaszczysto-żwirowe na północ od Szulmierza, na przedpolu krawędzi 
opinogórskiej 
Collines des sables et de graviers de la region occidentale au Nord de Szulmierz 
Fig. 2 
Odosobnione wzgórze piaszczysto-żwirowe w Leśniewie, na przedpolu krawędzi 


opinogórskiej . 
Collines isolóes de sables et de graviers de la rógion occidentale a Leśniewo 


Wszystkie fotografie wykonał autor 
Toutes les photographies fiirent exócutćes par Vauteur 


4Ącta Geologica Polonica, vol. IX — 27 
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ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. IX, PL. XXXV Z. MICHALSKA 


ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. IX, PL. XXXVI Z. MICHALSKA 
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Stosunek warstw żaclerskich do gnejsów 
sowiogórskich między Głuszycą a Sierpnicą 
w Sudetach Środkowych 


STRESZCZENIE: Jak wynika z opisów naturalnych i sztucznych odsłonięć bezpo- 

średniego kontaktu archaicznych gnejsów sowiogórskich z seriami osadowymi Za- 

słębia Śródsudeckiego, ma on charakter tektoniczny. Na granicy tych dwóch serii 

znajduje się wielokrotnie odnawiana strefa dyslokacyjna, zawierająca m. in. my- 
lonity. 


WSTĘP I CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA OBSZARU BADAŃ 


Charakter granicy utworów niecki śródsudeckiej z migmatycznym 
kompleksem sowiogórskim nie był dotychczas wystarczająco wyjaśniony. 
Stosunkowo najmniej poznany był odcinek omawianej granicy między 
Zagłębiem Wałbrzyskim a Noworudzkim. Zgodnie z opinią E. Bederkego 
i K. Frickego (1943) węglonośność karbonu produktywnego spada między 
obydwoma zagłębiami. Stąd mniejsze zainteresowanie i gorsza znajomość 
tego obszaru w stosunku do rejonów górniczych zasobniejszych w węgiel. 

E. Dathe (1904) w objaśnieniach do mapy geologicznej arkusz Ru- 
dolfswaldau (Sierpnica) pisze, że na południowy wschód od Głuszycy 
osady środkowej części karbonu górnego leżą transgresywnie na gnejsach 
Gór Sowich. 

E. Bederke (1929) w pracy o waryscyjskiej tektonice Sudetów Środ- 
kowych, w rozdziałach poświęconych stratygrafii górnego karbonu i wa- 
ryscyjskiej tektonice gnejsów sowiogórskich, podkreśla, iż w obszarze po- 
między Głuszycą a Sierpnicą nie prowadził obserwacji własnych. Autor 
ten pozostawił jako problem otwarty zagadnienie charakteru pd.-zachod- 
niej granicy gnejsów Gór Sowich na południowy wschód od Głuszycy. 

Dzięki subwencjom Polskiej Akademii Nauk, oraz uprzejmości kie- 
rownictwa Działu Mierniczo-Geologicznego Dolno-Śląskiego Zjednoczenia 
Węglowego, Kowarskich Zakładów Górniczych i mgr. Kirschkego — 
geologa resortowej służby geologicznej Przemysłu Węglowego we Wro- 
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Szkic perspektywiczny pd.-zachodniego brzesu snejsów Gór Sowich między Głu- 
szycą a Sierpnicą 


1 paragnejsy i migmatyty. 2 granitognejsy, 3 mylonity, 4 amfibolity, 5 gabra, 6 dolny 

karbon, 7 warstwy wałbrzyskie (namur), 8 warstwy z Białego Kamienia, 9 warstwy 

żaclerskie (westfal), 10 warstwy ottweiler (stefan), 11 czerwony spągowiec, 12 por- 
firy, 13 uskoki. A-A” Bi C — punkty opisane w tekście 


Blockdiagram of south-western margin of the Sowie Góry gneisses between Głuszyca 
and Sierpnica 


1 paragneisses and migmatites, 2 granitgneisses, 3 mylonites, 4 amphibolites, 5 gabbros, 

6 Lower Carboniferous, 7 Wałbrzych beds (Namurian), 8 Biały Kamień beds, 9 Żacler 

beds (Westphalian), 10 Ottweiler beds (Stephanian), 11 Rotliegendes, 12 porphyries, 
138 faults. A-A, B and C — sites described in the text 
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cławiu, mogłem zebrać w latach 1957 i 1958 materiały zezwalające na 
rozwiązanie problemu sformułowanego przed 29 laty. 

Wszystkim, którzy z koleżeńską życzliwością udostępnili mi mate- 
riały geologiczne pomocne przy rozwiązaniu studiowanego zagadnienia, 
składam tą drogą serdeczne wyrazy wdzięczności. 

Warstwy żaclerskie pn.-wschodniego skrzydła niecki śródsudeckiej 
graniczą bezpośrednio z gnejsami sowiogórskimi na przestrzeni siedmiu 
kilometrów. Kontakt ten przebiega u podnóża Gór Sowich między dyslo- 
kacją rzeki Łomnicy koło miejscowości Głuszyca, a wystąpieniem kulmu 
koło wsi Sokolec (fig. 1). Sama strefa kontaktowa biegnie z NW na SE 
i zakryta jest przez utwory czwartorzędowe — gliny zboczowe oraz aluwia 
potoków górskich. Wyjątek stanowi nie opisane dotychczas w literaturze 
geologicznej odsłonięcie kontaktu we wrzynce drogi polnej na północ od 
miejscowości Głuszyca Górna (fig. 1 i 2, przekrój A-A)). 

Budowa geologiczna obszaru badań jest stosunkowo prosta, pomimo, 
że gnejsy sowiogórskie — wieku archaicznego — przedstawiają złożony 
problem petrologiczny. Gnejsy te były w okresie powojennym przed- 
miotem studiów petrograficznych K. Smulikowskiego (1951) i A. Polań- 
skiego (1954). Południowo-zachodni brzeg bloku gnejsowego na opisywa- 
nym odcinku tworzą w zasadzie paragnejsy i migmatyty. Jedynie na 
odcinku północnym w okolicach Głuszycy widzimy dwa wąskie pasy 
granitognejsów biegnące ku południowemu wschodowi, równolegle do 
granicy skał metamorficznych z utworami niecki karbońskiej. Niewielką, 
wydłużoną soczewkę granitognejsów obserwuje się również koło Sierp- 
nicy. Gnejsom towarzyszą w podrzędnych ilościach amfibolity, serpenty- 
nity, pegmatyty i żyły porfirowe. Porfiry wiążą się wiekowo z młodszymi 
fazami ruchów waryscyjskich. 

Kierunki foliacji przebiegają w gnejsach od ok. 90” koło Głuszycy 
do 135? na południe od tej miejscowości — przeciętnie 120”. Upady po- 
mierzonych kierunków zgnejsowania są na ogół strome, skierowane w pa- 
ragnejsach ku SW, a w granitognejsach i częściowo w migmatytach ku 
NEiN. 

Ogólnie polimetamorficzne gnejsy charakteryzuje znaczna zmienność 
tekstur i struktur, monotonia składu mineralnego i dość znaczne zaanga- 
żowanie tektoniczne. 

Warstwy żaclerskie biegną równolegle do krawędzi gnejsowej. Sze- 
rokość wychodni westfalu waha się od 250 do 900 m (koło Sierpnicy). 
Litologicznie w warstwach żaclerskich znajdujących się na obszarze badań 
przeważają piaskowce o zmiennej zawartości muskowitu. Częste są rów- 
nież ławice piaskowców zlepieńcowatych i zlepieńców. Zlepieńce o cha- 
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rakterystycznym dla warstw żaclerskich składzie obserwowałem na lewym 
brzegu Bystrzycy, około 500 m na południe od ujścia Łomnicy. Konglo- 
merat składający się z kwarców, lidytów i łupków krzemionkowych wy- 
stępuje w miejscu, gdzie na mapie Dathego (1904) zaznaczony jest ottweiler 
(stefan). Podobnie i inne spostrzeżenia wskazują na to, że granica warstw 
westfalskich i ottweilerskich wymaga rewizji. Jak słusznie podkreślaje 
A. Grocholski i M. Mierzejewski (1958) pomocne mogą być w tym przy- 
padku metody palynologiczne i geochemiczne. Litologiczne kryteria se 
w Zagłębiu Dolno-Śląskim często niewystarczające. W przypadku granicy 
westfalu i stefanu stwierdza się stopniowe przejścia od środkowego dc 
górnego karbonu produktywnego. Szczegółowe obserwacje tej dość sze- 
rokiej strefy przejściowej utrudnia złe odsłonięcie terenu. | 

Warstwy żaclerskie między Głuszycą a Sierpnicą zawierają dwa 
stwierdzone pokłady węgla. Wkładki łupków pylastych (mułowców) i ila- 
stych mają tutaj ilościowo znaczenie raczej podrzędne. Zabarwienie utwo- 
rów westfalskich jest jasnoszare czasem czerwonawe, szczególnie frakcj 
drobniejsze mają niejednokrotnie barwę wiśniowo-czerwoną lub zieloną 
Grubość ziarna piaskowców żaclerskich maleje wyraźnie ku południowem 
wschodowi po okolice Sokolca. Biegi warstw górnego karbonu na pn. 
wschodnim skrzydle niecki śródsudeckiej są równoległe do jej M | 
ficznego obrzeżenia, przechodząc jednak dalej od ram niecki na prawi 
równoleżnikowe. Upady warstw westfalskich wykazują wartości od 20 
do 35”, skierowane na SW i S. Jedynie w bezpośrednim sąsiedztwie 
z gnejsami na niewielkiej przestrzeni upady stają się pionowe. 

Obecność warstw wałbrzyskich i warstw z Białego Kamienia koła 
Sierpnicy, sygnalizowana przez Gothana i Groppa w 1933 r. potwierdzają 
litologiczne obserwacje autora poczynione przy opisie rdzeni wiertni- 
czych. 


TEKDTONICZNA GRANICA GNEJSÓW I WARSTW ŻACLERSKICH 


Obraz intersekcyjny dany przez Dathego (1904) sprawia wrażenie 
transgresywnego ułożenia westfalu na gnejsach. Upady warstw żacler- 
skich — dość stałe i niewielkie — zdają się być spowodowane jedynie 
ruchem zawiasowym związanym z osiadaniem niecki karbońskiej. Fakty 
obserwowane przeze mnie przeczą jednak takiemu ujęciu. 

Między dyslokacją rzeki Łomnicy (na północnym zachodzie) a zle- 
pieńcami gabronośnymi kulmu z Sokolca (na południowym wschodzie) 
w trzech miejscach stwierdzono niewątpliwy kontakt tektoniczny mię- 
dzy gnejsami Gór Sowich a warstwami żaclerskimi (punkty A, B, C ną 
fig. 1): we wspomnianym już odsłonięciu koło Głuszycy Górnej (fig. 2), 
w otworze wiertniczym na północ od wsi Sierpnica (fig. 3) i w rowie po- 
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szukiwawczym za wychodniami pokładów węgla kamiennego u podnóża 
pd.-zachodniego zbocza góry Sokół. 

Ponadto wzdłuż całego niemal opisywanego uskoku obserwuje się 
w zwietrzelinie bloczki mylonitów, skataklazowanych gnejsów i brekcji 
charakterystycznych dla tej dyslokacji. Obserwacje terenowe uzupeł- 
niane były wkopami, które jednak nie wszędzie zdołały przebić gliny 
zboczowe. 

Stosunkowo najwięcej interesującego materiału dostarczył profil A-A', 
poprowadzony wzdłuż drogi polnej koło osady Głuszyca Górna. Dlatego 
na opisie figury 2 zatrzymam się nieco dłużej. 

Od strony pd.-zachodniej odsłaniają się tu warstwy żaclerskie wy- 
kształcone w postaci piaskowców. Wśród ziaren piaskowca ułożone są 
pojedyncze otoczaki kwarcu mlecznego dobrze obtoczonego o średnicy 
1-4 cm. Tworzą one przy większym nagromadzeniu partie zlepieńcowe 
w piaskowcu. Uławicenie piaskowca zaznacza się słabo. Barwa skały jest 
szara i szaro-różowawa. 

Z trzech próbek piaskowców pobranych w punktach a, b, c, (fig. 2) 
na przestrzeni 25 m sporządzono płytki cienkie. Badania mikroskopowe 
wskazują na to, że jest to piaskowiec arkozowy zawierający ostrokrawę- 
dziste ziarna skaleni potasowych, świeżych i czystych plagioklazów wy- 
gaszających plamisto światło spolaryzowane, ziarna kwarcu, łupków krze- 
mionkowych, detritusu muskowitowego i materiału tufogenicznego z mi- 
krolitami. Spoiwo jest krzemionkowato-ilaste, miejscami krzemionkowe. 
Wyraźnie zaznacza się udział materiału gnejsowego. Czerwonawe zabar- 
wienie pochodzi od impregnowania substancji ilastych wodorotlenkami 
żelaza, różowych skaleni i czasem od rzadkiej domieszki materiału tufo- 
genicznego. 

Piaskowce przecięte są w pobliżu kontaktu z gnejsami przez cienkie 
żyłki w postaci dobrze wykształconych szczotek kwarcowych. Rzadziej 
występują b. cienkie (ok. 1 mm) żyłki węglanowe zabarwione na czer- 
wono związkami żelaza. Kierunki żyłek są różne i nie wykazują wyraź- 
nych prawidłowości. Obydwa rodzaje żyłek wydają się być równowiekowe 
i wiązałbym je z procesami hydrotermalnymi wieku prawdopodobnie 
trzeciorzędowego. 

Biegi i upady piaskowców wynoszą 155/40S5W, 130/45*SW, 
125/800SW, najczęstsze spękania: 55/30 SE i strome o kierunku 65 
1885. 

W punkcie oznaczonym literą d odsłania się w drodze polnej żyła 
kwarcowa grubości 30 cm, o kierunku 130/85” SW. Od strony pd.-zachod- 
niej żyła ta graniczy z zwietrzałym skaolinizowanym piaskowcem, a od 
strony przeciwnej, na przestrzeni około 5 m — ze skałą silnie zmienioną 
łynamometamorficznie (pkt e fig. 2). 
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Obraz mikroskopowy próbki pobranej z punktu d przedstawia brek- 
cję kwarcową z partiami ultramylonitycznymi. Zaznacza się rekrystali- 
zacja niektórych ziarn kwarcu (pl. XXXVII, fig. 1). 

Próbka skały wzięta z punktu e daje w powiększeniu mikrosko- 
powym możność stwierdzenia, iż mamy do czynienia ze zmylonityzowaną 
skałą osadową (piaskowcem). W nielicznych, reliktowych partiach więk- 
szych ziarn, tworzących nieregularne gniazdka, można rozpoznać roz- 
kruszone kwarce, skalenie potasowe z myrmekitem i fragmenty plagio- 
klazów zserycytyzowanych. Na granicy ziarn grubszych i drobniejszych 
zaznaczają się smugi rekrystalizacyjne (pl. XXXVII, fig. 2). 

Kilka metrów dalej na NE od punktu poprzedniego znajduje się 
również silnie zaangażowana tektonicznie skała (pkt. f i g, fig. 2). Jest to 
silnie złupkowany paragnejs kwarcowo-oligoklazowy. Większość łyszczy- 
ków uległa roztarciu i zniszczeniu. Niektóre zachowane jeszcze biotyty są 
częściowo schlorytyzowane. Tekstura skały łupkowa a struktura wyraźnie 
lepidoblastyczna. Na tle drobnych, spękanych ziarn kwarcu i skaleni wi- 
doczne są miejscami izometryczne, międzydeformacyjne blasty zserycy- 
tyzowanych częściowo plagioklazów. Blasty te są wraz z tłem przecięte 
wąskimi, lekko wygiętymi spękaniami (pl. XXXVIII, fig. 1). Jak wynika 
z powyższego opisu gnejsy strefy brzeżnej podlegały nie jednorazowemu, 
a wielofazowemu zaangażowaniu tektonicznemu. Blasty powstały po 
głównej fazie deformacji i mylonityzacji, a przed ostatnią wyraźną fazą 
odkształceń. 

W serii skataklazowanych i wywalcowanych silnie paragnejsów mo- 
żemy w punkcie h przekroju A-A dokonać pomiaru foliacji, która wy- 
nosi 295/90. Skała posiada doskonałą łupliwość rozpadając się przy ude- 
rzeniu młotkiem na równoległe tabliczki. Fotografia (pl. XXXVIII, fig. 2) 
płytki cienkiej wykonanej z kataklazytów gnejsowych ukazuje lentiku- 
larną teksturę, rekrystalizację i mozaikowe zgranulowanie ziaren kwarcu. 
Zawartość chlorytów i biotytu jest zmienna. Poza tym zaznacza się nie 
widoczna na zdjęciu słaba sylifikacja. 

Kataklazyty przechodzą w drobnołuseczkowe gnejsy plagioklazowo- 
biotytowe o zgnejsowaniu 125/65 SW. Jak widać z figury 2 ku północ- 
nemu wschodowi pojawiają się w profilu dwułyszczykowe gnejsy migma- 
tyczne, a następnie ortognejsy. 

W serii metagnejsowej wykonano szereg wkopów. Odsłoniły one 
gnejsy o zmiennej grubości ziarna — do odmian pegmatytowych włącz- 
nie. Pomiary kierunków foliacji przedstawiają się następująco: 120/60” NE, 
135/55? NE, 125/70? NE i 120/90, a więc upady są skierowane przeciw- 
nie jak w paragnejsach i ich kataklazytach. 

Przy pomocy wkopów uchwycono dwie dyslokacje w punktach ozna- 


czonych punktami i, j. 


426 WOJCIECH GROCHOLSKI 


Pierwsza o kierunku 120/60” NE występuje na granicy paragnejsów 
i migmatytów. Szczelinę uskokową szerokości 45 cm wypełnia czerwony, 
zsylifikowany mylonit gnejsowy z zielonymi wykwitami malachitowymi 
oraz kwarc żyłowy. Identyczny mylonit w formie otoczaków znajdowałem 
na górze Golec w powiecie noworudzkim w zlepieńcach namurskich. SU- 
geruje to przednamurski wiek dyslokacji. Żyła kwarcowa wydaje się być 
młodsza i pochodzić z jakiejś późniejszej fazy odmłodzenia uskoku. Kie- 
runek biegu i upadu powierzchni uskokowej nawiązuje do usytuowania 
przestrzennego dyslokacji na granicy warstw wałbrzyskich i gnejsów od- 
słoniętej przez roboty górnicze w kopalni barytu w Jedlince. 

W punkcie j tego samego przekroju (fig. 2) odsłonięto we wkopie 
strefę uskoku o kierunku 100/70? SW. W dnie wkopu obserwowano (od SW 
do NE): 65 em zwietrzałych, częściowo skaolinizowanych gnejsów bioty- 
towych, barwy szaro-żółtawej; w środku wkopu 55 cm żółtego i czarnego 
iłu wypełniającego szczelinę uskokową i 65 cm silnie zwietrzałego, roz- 
tartego gnejsu muskowitowego barwy jasnoszarej. Jest to młody (prawdo- 
podobnie saksoński) uskok grawitacyjny. 

Na północ od Sierpnicy (punkt B na fig. 1) wykonano wiercenie 
aparatem rdzeniowo-obrotowym, którego profil jest przedstawiony na 
figurze 3. Opis rdzeni z tego wiercenia wykonany przeze mnie podaję 
w całości z niewielkimi skrótami: 

0,2 m gleba kamienista barwy ciemnoszarej, 

3,4 m glina zboczowa z okruchami zwietrzałych gnejsów i plaskow- 
ców, 

5,1 m piaskowiec nierównoziarnisty, arkozowy, miejscami zlepień- 
cowaty o spoiwie krzemionkowym barwy jasnoszarej, 

16,5 m piaskowiec średnioziarnisty z licznymi blaszkami muskowitu, 
barwy szaro-czerwonej, 

3,0 m piaskowiec j. w. w stropie zlepieńcowaty w spągu nieco skao- 
linizowany, 

1,5 m łupki ilaste barwy szaro-fioletowej, w spągu widoczny ślizg 
z roztartą na powierzchni substancją węglistą, 

16,2 m piaskowce o zmiennej grubości ziarna kwarcowo-skalenio- 
wego, miejscami zlepieńcowate, barwy jasnoszarej, zielonkawej i czer- 
wonawej, często stromo spękane, 

4,8 m piaskowce nierównoziarniste arkozowe barwy szarej i czer- 
wonej, w spągu spękane z lustrami skalnymi i ślizgami, 

2,3 m łupek węglisty barwy czarnej i czerwonej powyginany i miej- 
scami rozkruszony, 

1,5 m roztarty i zwietrzały łupek barwy czarnej z okruchami węgla 
kamiennego i łupków piaszczystych, 

3,2 m zmylonityzowany łupek węglisty z fragmentami zbrekcjo- 
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nowanych piaskowców i kwarców żyłowych: w spągu 
pojedynczy okruch gnejsu 10 cm, 

19,3 m brak rdzenia (prawdopodobnie iły i brek- 
cje uskokowe), 

15,1 m gnejsy biotytowe drobnołuseczkowe, 
schlorytyzowane barwy szarej, rdzawej i zielonka- 
wej; w stropie zmylonityzowane i zsylifikowane 
z żyłkami kwarcu pionowo spękanymi: w spągu gnejs 
smugowany ze śladami ślizgów, 

15—25 cm kwarc barwy zielonkawej i niebie- 
skiej silnie spękany, 

1,4 m gnejs drobnoziarnisty, skataklazowany 
z przewagą biotytu nad muskowitem, 

10,0 m szczelina uskokowa wypełniona iłem, 

11,7 m gnejsy dwułyszczykowe barwy szarej 
i zielonkawej, w stropie widoczna mikrobrekcja Śli- 
zgowa, na całej niemal długości rdzenia zaznaczają 
się spękania i ślizgi zgodne co do kierunku ze stro- 
-mymi powierzchniami foliacji. Na powierzchniach 
zluźnień występuje często chloryt i piryt. 

Na figurze 3 podane są upady pomierzone na 
rdzeniu. Miąższości przewiercone wynoszą: dla 
czwartorzędu 3,6 m, dla westfalu 47,4 m; 26,3 m strefa 
stromego uskoku, w której wymieszaniu uległy ska- 
ły metamorficzne, osadowe i żyłowe. Wiercenie za- 
kończono na głębokości 106,7 m po przewierceniu 
w partii końcowej 29,4 m gnejsów prekambryjskich. 


Jar, 6: 


Profil litologiczny wiercenia na północ od Sierpnicy (punkt 
| B na fig. 1) 


"1 gnejsy dwułyszczykowe, 2 paragnejsy, 3 żyły kwarcowe, 
4 brekcje uskokowe, 5 piaskowce żaclerskie i łupki ilaste. 
| 6 gliny zboczowe 
Bore-hole N of Sierpnica 

(site B in fig. 1) 
l two-mica gneisses, 2 paragneisses, 3 veins of quartz, 4 fault 
 breccias, 5 Żacler sandstones and argillaceous clays, 6 slope 

clays 


+ 
IW 
=] 


Sierpnica B 


EA M2 153 
BREERZZEG IEZEL 


Pomimo braku znacznej części rdzenia, tektoniczny charakter kontaktu 
warstw żaclerskich z gnejsami sowiogórskimi nie ulega wątpliwości. 
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Podobnie przedstawiają się stosunki na granicy dwułyszczykowych. 
gnejsów migmatycznych i westfalu na południowy wschód od Sierpnicy, 
stwierdzone w rowie badawczym (punkt C na fig. 1). Upad powierzchni 
uskokowej wynosi tu 85 SW. Szczelinę uskokową wypełniają również 
roztarte łupki węgliste z węglem, które stanowiły dobry materiał śliz- 


gowy. 


ZAKOŃCZENIE I WNIOSKI 


Uskok zrzucający warstwy żaclerskie w stosunku do gnejsów sowio- 
górskich między Głuszycą, a rejonem Sierpnicy stanowi fragment tekto- 
nicznej granicy pn.-wschodniego skrzydła niecki Sudetów Środkowych 
i gnejsów Gór Sowich. Dyslokacja Głuszyca-Sierpnica ma swe przedłu-- 
żenie ku północnemu zachodowi i południowemu wschodowi. W jednym 
i drugim przypadku charakter dyslokacji zmienia się. Zagadnienia te re- . 
ferowałem na posiedzeniu naukowym Wrocławskiego Oddziału PTG 
w marcu 1958 r. Wykraczają one poza ramy niniejszego artykułu. 

Uskok pomiędzy Głuszycą a Sierpnicą stanowi stromą dyslokację 
o wysokości zrzutu pionowego rzędu kilkusćt metrów. Amplituda uskoku | 
osiąga swe maksimum w rejonie Głuszycy, gdzie z gnejsami graniczą bez- 
pośrednio górne warstwy westfalu śródsudeckiego ubogiego, lub pozba- 
wionego pokładów węgla. Koło osady Głuszyca mamy do czynienia z naj- 
wyższym poziomem intersekcyjnym karbonu niecki węglowej na granicy 
z jego pn.-wschodnim obrzeżeniem krystalicznym. 

Założenia uskoku pd.-zachodniej granicy gnejsów sowiogórskich są 
stare — kaledońskie. Już przytoczone obserwacje polowe i petrotektoniczne | 
płytek cienkich (nakładanie się różnych procesów dynamometamorficz- 
nych w gnejsach) wskazują na wielofazowy charakter uskoku. Ważna. 
przy tym jest również okoliczność bardzo intensywnych ruchów tekto- | 
nicznych w strefie dyslokacji granicznej po osadzeniu się warstw żacler- 
skich. Niemałą rolę odegrały tu zapewne ruchy saksońskie. Strefa zabu- 
rzeń skał osadowych wzdłuż omawianej dyslokacji jest rzędu kilkudzie- 
sięciu metrów, a w gnejsach zaznacza się wyraźnie na odległość ponad 
stu metrów od bezpośredniego kontaktu gnejsów z piaskowcami. Świadczą 
o tym równoległe uskoki (np. w punkcie 9 i 10 na fig. 2) i zjawiska kata- 
klazy. Jest to zrozumiałe przy przyjęciu starych założeń uskoku obcina- 
jącego krawędź gnejsową. 

Uskok Głuszyca—Sierpnica przecięty jest przez szereg dyslokacji 
poprzecznych. Jedną z takich dyslokacji jest uskok rzeki Łomnicy. Na 
północ od Głuszycy warstwy wałbrzyskie i warstwy z Białego Kamienia 
tworzą fleksurę i zanurzają się ku południowi. Dyslokacja Łomnicy prze- 
cina tę fleksurę tak, iż w wiszącym skrzydle uskoku natrafiamy na war- 
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stwy żaclerskie. Nie stwierdzono przedłużenia się tego uskoku w obręb 
utworów czerwonego spągowca, co tłumaczyć można bądź wygasaniem 
dyslokacji ku zachodowi w obszarze występowania ottweileru i dolnego 
permu, lub przedpermskim wiekiem uskoku. Dyslokacja Łomnicy jest 
prawdopodobnie uskokiem nożycowym. 

Inne uskoki poprzeczne rozbijają gnejsowe podłoże skał osadowych 
na mniejsze bloki. Tak powstałe bloki zachowują w czasie powestfalskich 
ruchów górotwórczych pewną indywidualność. Przemawia za tym oko- 
liczność, iż nawet w obrębie dolnych warstw żaclerskich koło Sierpnicy 
i Sokolca obserwujemy pewną zmienność węglonośności i poziomów 
intersekcyjnych w tych warstwach. 

Dyslokacje poprzeczne do pn.-wschodniego brzegu niecki śród- 
sudeckiej mają czasem charakter stromych nasunięć, np. dyslokacja prze- 
cinająca brzeg gnejsów na północ od Sierpnicy. Być może, że geneza i wiek 
tych nasunięć pozostają w związku z tą samą fazą i systemem deformacji 
co dyslokacja pokredowa Potici — Hronov. Ze względu na brak młodych 
ogniw stratygraficznych skał osadowych na pd.-zachodniej granicy gnej- 
sów Gór Sowich rozwiązanie zagadnień ruchów saksońskich w tym re- 
jonie jest zadaniem szczególnie trudnym. 


Pracownia Sudecka 
Zakładu Nauk Geologicznych 
Polskiej Akademii Nauk 
Wrocław, w październiku 1958 T. 
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B. TPOXOJPCKMA 


OTHONIEHME ZKAJIEPCKAX CJIOEB K COBETOPCKUM THEMCAM 
B CPEJHMX CYJJETAX 


(Pezrome) 


M3 HaGjmoneHmi HeIrocpe4jCTBeHHOTO KOHTAKTAa apXeficKMX COBErop- 
CKMX THEŃICOB € CEJJMMEHTAIMOHHBIMA KAMEHHOYTOJBHBIMU CepHuAMU CpeĄ- 
HecynqeTckoro BaccejiHia, Meżkqry TJrylmuqei u CepnHnuiqeń, BbITeKaeT, HTO 
OH UMeeT TeKTOHMUECKMI XapakTep. Ha rpaHune Tux 4Byx cepnmii pac- 
noJraraeTcA MHOTOKpaTHO OOHOBJAIINAACA NACJIOKAHUOHHHA 3OHA, COJHEP- 
ZKAUTAH — MEHNy IIDOHUMM — MMJIOHMTBI (MAUKPOOpekunu). 


W. GROCHOLSKI 


RELATION OF THE ŻACLER BEDS TO THE SOWIE GÓRY 
GNEISSES IN CENTRAL SUDETEN MTS. 


(Summary) 


ABSTRACT: Contact of the Sowie Góry archaic gneisses with the sedimentary 

rocks of the Intra-Sudetic Basin between Głuszyca and Sierpnica has a tectonie 

character. A recurrently rejuvenated dislocation zone, in which mylonites are one 
of the elements, occurs on the boundary of these two series. 


Two major structural units: the Carboniferous coal basin and the 
Pre-Cambrian Massif of the Sowie Góry gneisses contact in the Central 
Sudeten region. Beds of Westphalian age and the Sowie Góry gneisses 
occur in juxsta position in the median sector of this boundary line, 
stretching for ca. 7 km., from Głuszyca (Wiiste Giersdorf) beyond the 
village Sierpnica (Rudolfswaldau). 

In 1904 E. Dathe postulated that the Westphalian beds here rest 
transgressively on gneisses. In 1929 E. Bederke considered the character 
of contact of Żacler beds (Westphalian) with the Sowie Góry gneisses to 
be an open question. 
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The present writer proves the tectonic character of this contact all 
along its length (fig. 1). 

This is indicated by facts observed in the natural outcrop (fig. 1, 
section A-A” and fig. 2), by bore-hole data (fig. 1/B, and fig. 3) and also 
by evidence from an exposure of the adjacent dislocation zone in an 
artificial excavation SE of Sierpnica (fig. 1/C). 

The description and analysis of the observed facts suggest the 
following inferences: the amplitude of the fault between Głuszyca and 
Sierpnica attains several hundred meters; the ascertained width of the 
tectonic dislocation zone is some tens of metres in the sedimentary rocks 
and exceeding 100 m. in the gneisses. The fault plane dips steeply to 
the SW, i.e. towards the longitudinal axis of the Intra-Sudetic Basin. 
The fault fracture is filled in by hydrothermally altered mylonites of 
sedimentary and metamorphic rocks, also by clays. The origin of the fault 
truncating the south-western margin of gneisses is most likely connected 
with the Caledonian orogeny. During its geological history this fault has 
been rejuwenated more than once. 

Dislocations, both parallel and transversal, accompany the described 
fault. The latter are post-Westphalian, partly late Variscan and even 
Saxonian. 

The Głuszyca-Sierpnica dislocation extends towards NW and SE. 


Sudeten Section 
oj the Laboratory of Geological Sciences 
Polish Academy of Sciences 
Wrocław, October 1958 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ XXXVII-XXXVIII 
DESCRIPTION OF PLATES XXXVII-XXXVII 


PL. XXXVII 


Fig. 1 
Zbrekcjowany, częściowo ultramylonityczny kwarc 
(punkt d na fig. 2) 


Brecciated, partly ultra-mylonitic quartz 
(site d in fig. 2) 


Fig. 2 
Zmylonityzowany piaskowiec żaclerski ze strefy uskokowej na granicy warstw 
żaclerskich i gnejsów sowiogórskich. Widoczne są jasne smugi rekrystalizacyjne; 
punkt e na fig. 2 


Mylonitised Żacler sandstone from the fault zone at the contact of the Żacler beds 
with the Sowie Góry gneisses. Light re-crystallisation beds are distinetly visible; 
site e in fig. 2 


PL. XXXVIII 


Fig. l 
Postdeformacyjny porfiroblast plagioklazu na tle zmylonityzowanego i skataklazo- 
wanego paragnejsu. W plagioklazie widoczne są wąskie pęknięcia, lekko wygięte, 
prostopadle do listewek zrostów bliźniaczych; punkt g na LIS, 2 


Postdeformational plagioclase porphyroblast in a background of mylonitised and 
cataclased paragneisses. In the plagioclase we may observe narrow gently sinuous 
cracks, vertical to the twinning lamellae; site g in fig. 2 


Fig. 2 
Paragnejs biotytowy drobnołuseczkowy, wywalcowany i skataklazowany. Widoczne 
struktury lentikularne; punkt h na fig. 2 


Biotitic fine-laminated paragneiss rolled and cataclased with readily discernible 
lenticular structures; site h in fig. 2 


Wszystkie mikrofotografie wykonano przy skrzyżowanych nikolach, pow. X 60 
All microphotographs taken in crossed nicols X 60 


Wszystkie zdjęcia wykonali B. Bereś i W. Grocholski 
AU photographs taken by B. Bereś and W. Grocholski 
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W. GROCHOLSKI 


STANISŁAW CZARNIECKI 


Anthracoceras discus Frech 
z piaskowców w Gołonogu 
i pozycja stratygraficzna tych warstw 


STRESZCZENIE: Autor opisuje dwa okazy goniatytów, znalezione w utworach kar- 

bońskich, odsłoniętych w przekopie kolejowym w miejscowości Gołonóg na Gór- 

nym Śląsku. Goniatyty te należące do gatunku Anthracoceras discus Frech wska- 

zują, iż odsłonięte w Gołonogu warstwy należą do namuru, a nie do najwyższej 
części wizenu, jak to dotychczas powszechnie przyjmowano. 


WSTĘP 


W listopadzie 1957 r. otrzymałem od mgr. S. Alexandrowicza dwa 
goniatyty znalezione przez niego w warstwach karbońskich z Gołonoga. 
Są to pierwsze okazy goniatytów pochodzące z tych warstw, znalezione 
w stanie zachowania pozwalającym na dokładniejsze oznaczenie. Chciał- 
bym na tym miejscu podziękować mgr. S. Alexandrowiczowi za przeka- 
zanie mi ich do opracowania. 

Znaczenie ustalenia pozycji stratygraficznej piaskowców z Gołonoga, 
wiążące się z zagadnieniem dolnej granicy górnego karbonu w rejonie 
śląsko-krakowskim, podkreślane było wielokrotnie zarówno przez geo- 
logów polskich jak i niemieckich. Dokładne poznanie obfitej fauny wy- 
stępującej w tych piaskowcach ma zasadnicze znaczenie dla rozstrzygnięcia, 
czy należą one do najwyższej części wizenu, czy też stanowią osad którejś 
z ingresji morza namurskiego. 

Skamieniałości z Gołonoga zostały opracowane dwukrotnie: przez 
R. Cramera (1910) i S. Weignera (1938). W obu wymienionych opraco- 
waniach, autorzy wspominają o występujących w Gołonogu szczątkach 
goniatytów. R. Cramer (1910, str. 151) dysponował jedną ośródką, której 
zły stan zachowania nie pozwalał nawet na przybliżone oznaczenie. 
S. Weigner opracowując swoją monografię zgromadził bardzo liczne ma- 
teriały z istniejących już kolekcji i sam zebrał dużą ilość okazów z obu 
znanych odsłonięć tych warstw. W pracy swej pisze on (1938, str. 51): 
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e szczątki goniatytów są w Gołonogu niezbyt rzadkie. W zbiorach, które mia- 
łem do dyspozycji, znalazła się pewna ilość fragmentów; oznaczenie ich jednak 
nawet w przybliżeniu jest w większości przypadków niemożliwe”. | 


Spośród zebranych fragmentów oznacza dwa jako cf. Anthracoceras 
discus Frech = Goniatites diadema Roemer. Dwa dalsze uważa za po- 
dobne do Glyphioceras truncatum Phill. Kilka małych, zdeformowanych 
ośródek porównuje z małymi okazami wąskopępkowej odmiany Glyphio- 
ceras diadema Beyr. Oznaczenia te uważa jednak za tak niepewne, iż nie 
bierze ich pod uwagę w ocenie położenia stratygraficznego piaskowców 
z Gołonoga. Jak podkreśla wydawca jego pracy (1938, str. 2) S. Weigner 
do końca życia stał na stanowisku, iż należą one do dolnego karbonu. 

Okazy, które obecnie mamy do dyspozycji, pochodzą z dwóch prze- 
kopów kolejowych, położonych na wschód od miejscowości Grołonóg. 
Okaz A został znaleziony w dolnej części profilu warstw odsłoniętych 
w przekopie kolei Ząbkowice—Strzemieszyce. Okaz B — w położonym 
około 300 m na zachód przekopie linii kolejowej Gołonóg—Strzemieszyce. 
Skały odsłonięte w obu przekopach leżą niemal poziomo z niewielkim 
upadem 5-10” ku południowemu zachodowi. Dokładny opis powyższych 
warstw podają S. Alexandrowicz i Z. Alexandrowicz (1959) w pracy o utwo- 
rach triasowych z okolic Strzemieszyc i Sławkowa. Porównując badane 
okazy z opisem profilu podanym w tej pracy, dochodzimy do wniosku. 
iż pochodzą one z dwu różnych warstw, na co wskazuje odmienny charak- 
ter litologiczny skał. 

Okaz A zachowany jest w bryle szarego mułowca, którego po- 
wierzchnie spękań pokryte są rdzawymi nalotami związków żelaza. Rów- 
nież powierzchnia ośródki goniatyta pokryta jest całkowicie takimi nalo- 
tami. Poza ośródką goniatyta inne szczątki organiczne w tym odłamku 
skały nie występują. | 

Okaz B znajduje się na powierzchni większej płyty drobnoziarni- 
stego, wyraźnie uławiconego mikowego piaskowca, barwy szarej. Na tej 
samej powierzchni ławicy znajduje się duży okaz Stroboceras sp. oraz 
dwa odłamki Orthoceras cf. undatum i kilka nieoznaczalnych fragmentów 
roślin. Na odwrotnej powierzchni płyty znajduje się jedynie kilka zwę- 
glonych fragmentów roślin. Szczątki zwierzęce, z wyjątkiem goniatyta 
zachowanego jako ośródka, posiadają niewielkie fragmenty skorupek wa- 
piennych. 


Rodzaj Anthracoceras Frech, 1899 
Anthracoceras discus Frech 1899 
(pl. XXXIX i XL) 


1863 Goniatites diadema Kon.; F. Roemer, s. 078, tabl. 15, fig. 1 a-c 
1670 Goniatites diadema Kon.; F. Roemer, s. 84, tabl. 8, fig. 14 
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1912 Anthracoceras discus Frech: R. v. Klebelsberg, s. 514, tabl. 23, 
fig. Ta,b 
1925 Anthracoceras discus Frech: K. Schmidt, s. 561, tabl. 28, fig. 18, 
tabl. 26, fig. 5-7 
1937 Anthracoceras discus Frech: M. Schwarzbach. s. 450, tabl. 19, fig. 31 
1936 cf. Anthracoceras discus Frech: S. Weigner, s. 52, tabl. 3, fig. 9 
1958 Anthracoceras discus Frech; A. K. Miller i W. M. Furnish, s. 685, 
tabl. 94. fig. 6-9 
Oba okazy zachowane są jako jednostronne, niemal kompletne 
ośródki z dobrze widoczną rzeźbą . Okaz A posiada również odcisk ze- 
wnętrznej powierzchni skorupki. Wskutek płaskiego, zgodnie z uławice- 
niem ułożenia uległ on znacznie mniejszej deformacji, aniżeli okaz B. 
Poniżej podane są wymiary poszczególnych okazów: 


Okaz A Okaz B 
Srednica 32 mm 33 mm 
Wysokość ostatniego zwoju 149mm 18 mm 
Srednica pępka 2 mm 2 mm 
„Szerokość ostatniego zwoju — ca 8 mm 


Skorupka o przekroju soczewkowatym, bardzo wysoka. Stosunek wyso- 
kości do szerokości w ostatnim zwoju ok. 2:1. Ostatni zwój wykazuje 
szybki wzrost wysokości. Pępek wąski, położony w zagłębieniu pola pęp- 
kowego, o średnicy ok. 4 mm. Ścianki boczne skorupki płaskie, pokryte 
wyraźną rzeźbą. Strona zewnętrzna (brzuszna) lekko spłaszczona. Między 
częścią boczną, a zewnętrzną skorupki zaznacza się w lepiej zachowanym 
| okazie A wyraźna krawędź. Rzeźba dobrze widoczna na obu zachowanych 
 ośródkach i na odcisku okazu A, składa się z cienkich linii przyrostowych, 
występujących na całej powierzchni skorupki. Grupują się one w pęczki 
 przedzielane strefami o mniejszej liczbie linii przyrostowych. Linie te 
mają kształt podwójnego, na zewnątrz wygiętego łuku. Wygięcia łuku, 
leżące poniżej brzegu zewnętrznego (brzusznego) skorupki są znacznie 
silniejsze od łuku dolnego, leżącego ponad pępkiem. Wygięcia te zwięk- 
szają się. przybierając w. pobliżu ujścia kształt wysuniętych uszek. Sto- 
sunek wysokości łuku zewnętrznego do wewnętrznego wynosi około 1:15. 
Okaz B wykazuje ponadto kilka niewyraźnych fałdów zbiegających 
się promieniście w okolicy pępka. Linie spiralne nie występują na żad- 
nym z opisywanych okazów. Okaz A nie wykazuje śladów linii przegro- 
dowej. Okaz B uległ częściowemu zgnieceniu w czasie diagenezy osadu, 
niektóre z pęknięć skorupki nastąpiły, jak się wydaje, na liniach wzmoc- 
nionych ścianką przegrodową. Przebieg tych pęknięć jest w pewnych 
fragmentach podobny do zarysu linii przegrodowej, widocznej na holo- 
typie reprodukowanym w pracy A. K. Millera i W. M. Furnisha (19568). 
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W związku z brakiem w opisywanych okazach kompletnej linii prze. 
grodowej, nasuwa się pytanie, czy możliwe jest oznaczenie tych skamie- 
niałości z prawdopodobieństwem pozwalającym na wyciągnięcie wniosków 
stratygraficznych. | 

Jak wynika z podanego powyżej opisu i fotografii (pl. XXXIX i XL). 
okazy z Gołonoga pozwalają na zaobserwowanie wszelkich, poza linią 
przegrodową, elementów morfologicznych skorupki. Rodzaj Anthracoceras; 
którego typowym gatunkiem jest Anthracoceras discus, posiada bardza 
charakterystyczną rzeźbę i kształt skorupki wyróżniające go od innych 
goniatytów karbońskich. Największe podobieństwo wykazuje z rodzajem 
Sudeticeras, utworzonym przez Patteiskyego (1929). Różnice oprócz od- 
miennej linii przegrodowej polegają na pewnych szczegółach rzeźby sko- 
rupki. Rodzaj Sudeticeras posiada wyraźnie zaznaczone linie spiralne 
a przebieg linii przyrostowych jest odmienny od obserwowanych u rodzaj 
Anthracoceras. Linie te w stadiach młodocianych przebiegają niemal pro- 
sto, w stadiach dojrzałych linia przyrostowa przebiega od pępka w kie 
runku brzegu zewnętrznego skorupki przez znaczną część ścianki bocznej 
niemal prosto, a dopiero w pobliżu ścianki zewnętrznej (brzusznej) przy 
biera kształt zbliżony do linii występujących w rodzaju Anthracoceras 
Obie wymienione cechy wyraźnie różnią opisywane okazy od goniatytó 
z rodzaju Sudeticeras. 

Od innych gatunków rodzaju Anthracoceras różnią się również opi 
sywane okazy kształtem, względnie rzeźbą skorupki. Gatunki A. atratu 
(Gldf.) Beyr. i A. arcuatilobum Ludwig posiadają pępek całkowicie zam 
knięty. Gatunek A. vanderbeckei Ludwig wykazuje odmienny przebie 
linii przyrostowych. Wysokość łuku zewnętrznego tych linii przekraczź 
połowę wysokości całej skorupki. Duże podobieństwo wykazują opisywan 
okazy z gatunkiem 4. aegiranum Schmidt. Różnicę stanowi mniejszy niż 
u tego gatunku pępek i występowanie pola pępkowego, którego gatune 
A. aegiranum nie posiada. H. Schmidt (1925) podkreśla bliski związek obu 
tych gatunków. 

Jak z powyższego przeglądu wynika, cechy morfologiczne opisywa- 
nych okazów wskazują wyraźnie na przynależność ich do gatunku Anthra- 
coceras discus. 

Występowanie: rodzaj Anthracoceras należy według V. E. Rużen- 
ceva (1958) do zespołu goniatytów charakterystycznych dla namuru. 
Pierwsi przedstawiciele tego rodzaju pojawiają się z końcem wizenu 
Z, wizenu znany jest tylko jeden gatunek — Anthracoceras atratum Beyr. 
Gatunek 4. discus Frech został opisany po raz pierwszy z morskiego po- 
ziomu „Roemera* w górnej części warstw grupy brzeżnej na Górnym 
Śląsku. Według A. K. Millera i W. M. Furnisha (1958) gatunek ten wystę- 
puje w poziomach z Tylonautilus, Crawenoceras i Eumorphoceras czyli 
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w poziomach Arnsbergian — Chesterian (namur A). Gatunek Anthraco- 
ceras discus występuje zarówno w karbonie Górnego Śląska i Zagłębia 
Ostrawskiego, jak też w warstwach górnokarbońskich zachodniej Europy. 
R. v. Klebelsberg (1912) i V. Susta (1928) podają występowanie tego ga- 
tunku niemal we wszystkich poziomach morskich warstw brzeżnych, za 
wyjątkiem poziomów najniższych. Wedle uprzejmej informacji uzyskanej 
od prof. L. S. Librovića, A. discus dotychczas nie został znaleziony na 
terenach Związku Radzieckiego. 


POZYCJA STRATYGRAFICZNA WARSTW Z GOŁONOGA 


Wobec stwierdzenia występowania w warstwach z Gołonoga formy 
typowej dla dolnego namuru nasuwa się potrzeba rozważenia dotych- 
czasowych poglądów na faunę i wiek tych warstw. Pierwszym, który 
opublikował wiadomość o występujących w piaskowcach z Gołonoga ska- 
mieniałościach, był F. Roemer (1866). Już wcześniej jednak odsłonięcie 
warstw z fauną znane było L. Zejsznerowi, którego zbiory, jak podaje 
J. Siemiradzki (1922), zawierają szereg skamieniałości: z tych warstw. 
F. Roemer wymienia z Gołonoga następujące skamieniałości: Chonetes 
hardrensis, Streptorhynchus crenistria, Bellerophon urii, Orthoceras unda- 
tum, Phillipsia sp. i Littorina obscura (?) (1866). Faunę z Gołonoga uważa 
F. Roemer za analogiczną do fauny wkładek morskich w warstwach pod- 
siodłowych. W 1888 r. A. Michalski po raz pierwszy podał wiadomość 
o drugiej odkrywce warstw z Gołonoga w przekopie kolei dąbrowsko- 
dęblińskiej. Wymienia z tego odsłonięcia trzy znane już uprzednio ska- 
mieniałości oraz wspomina o występujących tu koralach. Podobnie jak 
F. Roemer uważa on piaskowce z Gołonoga za utwór górnokarboński, 
 wstrzymując się jednak od wypowiedzi, czy stanowią one jeden poziom 
morski z wkładkami morskimi odsłoniętymi w innych punktach Zagłę- 
bia (1888). W roku 1895 T. Ebert opierając się na danych dostarczonych 
przez szereg wierceń, przeprowadzonych przeważnie w pd.-zachodniej 
części Zagłębia w okolicach Rybnika, wykazuje niesłuszność poglądów 
F. Roemera o istnieniu jednego tylko poziomu z fauną morską, stanowią- 
cego jakoby dolną granicę warstw produktywnych. Znaczenie takiej gra- 
nicy T. Ebert przyznaje tylko warstwom z Kozłowej Góry i Gołonoga. 
które uważa za przynależne do tego samego poziomu morskiego i zalicza 
z pewnymi zastrzeżeniami do kulmu. Pogląd ten przyjęło również szereg 
późniejszych geologów, jak F. Frech, R. Michael i S$. Czarnocki. 

Pierwsze, pełniejsze opracowanie fauny występującej w Gołonogu 
zostało opublikowane w 1910 r. przez R. Cramera. Oznaczył on gatunkowo 
dwanaście skamieniałości, w czym cztery formy nowe. Niestety z pozo- 
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stałych ośmiu gatunków, dwa (Carbonicola ovalis i Anthracomya pulchra) 
zostały określone błędnie. Analizując występowanie poszczególnych form, | 
R. Cramer (1910) dochodzi do wniosku, iż piaskowce z Gołonoga należy | 
zaliczyć do najwyższej części dolnego karbonu. Decydujące znaczenie: 
przypisuje brakowi w zespole opisywanej fauny form wyraźnie górno- 


karbońskich, oraz stwierdzeniu w tym zespole gatunków: Gryffithides 


muceronatus MCoy i Palaeacis antiqua MCoy, które uznaje za gatunki 
dolnokarbońskie. Odmienne stanowisko w sprawie wieku piaskowców | 
z Gołonoga zajął W. Petrascheck. W pracy swej (1919) podaje tabelę, w któ- | 
rej umieszcza 23 gatunkowo oznaczone skamieniałości, mające jakoby 
występować w Gołonogu. Nie podaje jednak ani opisów, ani też fotografii | 
wymienionych form. Pomimo, iż w liście tej wymienia kilka gatunków 

dolnokarbońskich, których występowania nie potwierdziły późniejsze ba- 

dania, W. Petrascheck uznaje warstwy z Gołonoga za przynależne do. 
warstw ostrawskich. Stanowisko jego pozostało jednak odosobnione. Po- 

siąd R. Cramera na dolnokarboński wiek warstw z Gołonoga poparł 

swym autorytetem J. Jarosz (1926), uważając za decydujące występo- 

wanie tu gatunków Gryffithides mucronatus MCoy, oraz Productus sca- 

briculus Mart. Również S. Czarnocki w monografii „Polskie Zagłębie Wę- 

glowe* (1935) analizując dotychczasowe poglądy na wiek warstw z Go- 

łonoga przychyla się do zaliczenia ich do karbonu dolnego. 

W r. 1938 została wydana nieukończona praca S. Weignera poświę- 
cona faunie piaskowców z Gołonoga. W pracy tej S. Weigner podaje opis 
i podobizny 66 gatunków z różnych grup zwierzęcych występujących 
w tych warstwach. Z zupełną pewnością oznacza 46 gatunków, w tym 
11 występujących tylko w Gołonogu. Przy każdej formie, którą udało mu 
się zidentyfikować ze znanymi dotychczas, podaje zasięg i miejsca wy= 
stępowania. Spośród 35 takich gatunków 25 występuje zarówno w dol- | 
nym jak i w górnym karbonie. Jeden — Microcyathus antiquus M'Coy —.. 
nie ma podanego dokładnie zasięgu występowania. Pozostaje 10 gatunków, 
co do których znane S. Weignerowi były tylko występowania ich w kar- 
bonie dolnym. Są to: 


Eumicrotis hemisphaericus Phill. (1 okaz) 
Pseudamussium ellipticum Phil. (1 okaz) 
Parallelodon reticulatus M Coy (2 okazy) 
Nucula scotica Hind (kilka okazów) 
Protoschizodus subaequalis Kon. (2 okazy) 
Sanguinolites vecillum Kon. (1 okaz) 
Dentalium priscum Miinster (kilka okazów) 
Gyroceras tessellatum Kon. (1 fragment) 


Hoplonchus parvulus J. S. Newb. (2 okazy) 
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Na liście tej nie figurują gatunki Productus (Buxtonia) scabriculus 
Mart. i Gryjfithides (Weberides) mucronatus M'Coy, uznane przez R. Cra- 
mera i J. Jarosza wyłącznie za dolnokarbońskie, a znane już S. Weignerowi 
z utworów karbonu górnego. 

Nie wdając się w ocenę poprawności oznaczeń S$. Weignera musimy 
stwierdzić, iż gatunki wymienione przez niego jako występujące wyłącz- 
nie w dolnym karbonie, oznaczone zostały przeważnie na podstawie poje- 
dynczych okazów, zachowanych jako ośródki, względnie fragmenty sko- 
rupek. Jedynie dwie formy (Nucula scotica Hind i Dentalium priscum 
Miinster) reprezentowane są w zbiorach przez kilka okazów. 

P. Ł. Śulga (1956) wymienia z namuru karbonu nadbużańskiego 
gatunek Nuculavus scoticifjormis Tschern., który wydaje się być bardzo 
zbliżony o ile nie identyczny z formą opisaną przez S. Weignera jako 
Nucula scotica Hind. 

Pozostałe gatunki wymienione przez S$. Weignera jako dolnokar- 
bońskie są wszystkie formami znanymi jedynie z nielicznych okazów, nie 
posiadającymi wyraźnie określonego rozprzestrzenienia stratygraficznego. 
W żadnym przypadku nie mogą stanowić one podstawy do określenia 
wieku warstw z Gołonoga. 

S. Weigner nie zakończył swej pracy o warstwach z Gołonoga i nie 
opatrzył jej ostatecznymi wnioskami stratygraficznymi. Jak wynika 
z przeprowadzonych powyżej rozważań, zespół form oznaczonych przez 
S. Weignera podstawy takiej nie daje. Stwierdzenie w Gołonogu wystę- 
powania goniatytów typowych dla namuru A pozwala obecnie na zali- 
czenie tych warstw do karbonu górnego. Wobec szerokiego rozprzestrze- 
nienia gatunku Anthracoceras discus we wkładkach morskich karbonu 
Zagłębia Górnośląskiego trudno jest sprecyzować dokładniej przynależność 
warstw z Gołonoga do określonego poziomu morskiego tego rejonu. Zespół 
występującej tu fauny, ze względu na duże zróżnicowanie i bogactwo, oraz 
występowanie licznych form wspólnych, wykazuje największe podobień- 
stwo do fauny wymienionej przez V. Śustę (1928) z morskiego poziomu 
Franciszka warstw ostrawskich. Wśród małżów występujących w poziomie 
Franciszka znalazł A. Pribyl (1953) również formę Euchondria tenuidentata 
Cramer opisaną po raz pierwszy z warstw w Gołonogu. 

Pracownia Geologiczno-Stratygraficzna 


Polskiej Akademii Nauk w Krakowie 
Kraków, w marcu 1958 r. 
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ANTHRACOCERAS DISCUS FRECH 
B ; NECHAHMKAX M3 TOJJOHOTA M MPOEBJIEMA CTPATMTPAGMUMECKOTO 
NOJIOZREHMA STMX CJIOEB 


(Pezrome) 


B W3BeCTHOM OÓHAJKCHMM KADÓOHOBBIX OTJIOZKEHIJA B MECTHOCTU TO- 
JIOHOT (BEpXHAA CuJre3ua), cojrepxarmeM OGMJIEHYIO MOPCKYyło (payiy, 
B NOCJIEĄHee BpeMA ÓBLIM HajiqCHBI CT. AJIEKCAHĄPOBMUEM NBA XOPOLIO 
COXDAEDIBIUAIECA CKOIJIEHMA (NJIMKM) TOHMATIETOB. OTO ÓbIIMA IEPBBIE ro- 
HMATUTBI, HaUNeHHbIE B IleCHAKMKAX M3 TOJIOHOTA, CTEeNeHb COXPAHEHNA 
KOTOPBIX IIO3BOJIAET Ha OOJIee TOHHOE MX OLPEREJIEHNE. 

Pa3MepBi, QQopMa paKOBMUH, a Takzke peJIbeb HajiqeHHBIX ToHMaTU- 
TOB JKAa3BIBAIOT Ha TO, HTO OHM IIPMUHANIEZKAT K pory Anthracoceras Frech. 
CyTypHBIe JNMHVM B ONMICHIBAEMBIX (DOpMAX HE COXPAHMJIACH, OJYHAKO yTIo- 
_MAHyTbIe MOPOQOJOTMIECKNE SJIEMEHTBI PAKOBKH, a IpexX+e BCETO, Ipoder 
JIMEMA IPMUPOCTA, IOZBOJAIOT UPUAMCJIUTEŁ 3TU CPOOPMBI K Bury Anthracoce- 
ras discus Frech. Anthracoceras discus Frech Óbur ornmcaH BNepBbie M3 
EEDXHei UHAaCTM OCTPABCKHX (CJIOeB B BepxHeń Cuie3nn. CornacHo 
A. K. Muuiepy u B. M. WypHnury (1958), STOT BM BBICTYIAeT B yYPOBHAX 
 Arnsbergian u Chesterian u BcerpeuaeTca paBHo B Bepxueji Cuezni 
u OcTrpaBckoM BaccejfiHe, KAK MB KApÓOHOBBIX OTJIOZKEHMAX SanaxqHOhH 
EBpoTBl. OTOT BUĄ He OBI 40 HacTOgiiero BpeMeHu Hai|eH Ha TeppuTopunM 
' CoBeTckoro Coro3a. 

CorJIacHo CyliecTByrolrMM HO HaCTOALIETO BPEMEHM BO33PEHMAM, BbI- 
pazxeHHBIM B paóorax P. Kpasmepa (1910), A. Hpormra (1928), C. HapHonrko- 
ro (1935) m C. Beńruepa (1939) — necuaHmku u3 IOJOHOTa HIpUAKCJIAJMCH 
K Han0oJlee BbIcoKo Jrezkalieńi HacTU HMUZKHErTo kapóoHa. AHajn3 cbayHbI 
M3 STIX CJIOEB, OIMCAHHOji CT. BelirHepoM (1938) rroKa3bIBaeT, uro oTrcyT- 
CTBue B Hefi pyKOBOJNALTMX (DOPM HMUZKHETO KapÓOHa, a cpeqm 46 ormcaH- 
HBIX UM BMROB — SHaUMTeJIbHaA HAaCTb BCTPEHAETCA PABHO B HUZKHEM, KAK 
M B HM2KE PACHOJIOZKEHHBIX HACTAX BEPXHETO KapÓoHa. 

IIpnmauncJieHne CJIOe3 M3 DOJOHOTA K HMUZKXHeMy KApÓoOHy BbI3BAHO Óbi- 
JIO OLIMÓ041H0i uHTepriperanmei dbopm: Productus (Buxtonia) scabriculus 
Mart., a Trak:ke Gryffithides (Weberides) mucronatus M. Coy Kak BMNOB, 
OTPAaHMAdCHHBIX B CBOEM BBICTYNABMAI MCKJIOUMTEJIBHO JĄO HUZKHETO Kap- 
Goa. 

KoHcTaTupoBaHne B MeCTHOCTM I'OJIOHOT TOHMATUTOB, TMIIMYHBIX JĘJTA 
Hamropa A Io3BoJLdAeT B HacTodiiee BPeMA IPMHUKCJIMTE 3TM CJIOA K BEPX- 
Hemy kapÓóoHy. KoMmniekc Bcrpeuaroqejica 31qecb CpayHbl IIOKABBIBAŁT — 
YHMTBIBAA OOJIbiiyło jrccepeHnnaqnio u ÓOoraTcTBo, a Takzke Hajmrune 
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MHOTOSJICJIEHHBIX OÓLIX QopM — Hau6OJlbliee CXOĄCTBO € (QAYHOM, IID 
sBeqenHoi B. Cycrojt (1928) m3 Mopckoro yposBHa ©DpaHIiicKka OCTPABCKMAX 
CJIOEB. 


S. CZARNIECKI 


ANTHRACOCERAS DISCUS FRECH FROM THE GOŁONÓG SANDSTONE 
AND THE AGE OF THIS ROCK 


(Summary) 


ABSTRACT: Two specimens of Goniatites are described. They have been collected 
from an outcrop of Carboniferous rocks in a railway excavation at Gołonóg (Upper 
Silesia). These Goniatites, belonging to species Anthracoceras discus Frech, indicate: 
that the Gołonóg sandstones are referable to the Namurian and not to the uppermost: 

Visean, as has been heretofore postulated. 


In an outerop of the Carboniferous rocks at Gołonóg (Upper Silesia 
S. Alexandrowicz found recently two internal moulds of Goniatites. a | 
are the only specimens of Goniatites from the Gołonóg sandstone suf- 
ficiently well preserved to allow exact determination. 


Dimensions, general shape, and sculpture of these specimens suggest 
that they belong to the genus Anthracoceras Frech. Though sutures are 
not preserved, the growth lines and other morphological characters allow 
to include the specimens in the species Anthrococeras discus Frech. 


Anthracoceras discus Frech had been found for the first time in the 
upper part of the Ostrawa beds in Upper Silesia. According to A. K. Miller 
8$z W. M. Furnish (1958) it occurs in the Arnsbergian-Chesterian zones. [i 
has been collected in Upper Silesia, from the vicinity of Ostrawa, alsa 
in Western Europe, but has not as yet been reported from the Soviet 
Union. 


It has been thought that the Gołonóg sandstone is of the uppermost 
Lower Carboniferous age (Cramer 1910, Jarosz 1928, Czarnocki 1935 
Weigner 1938). However, the majority of species described by Weigner 
(1938) from this sandstone may occur both in the Lower Carboniferous 
and in the lower part of the Upper Carboniferous, but no exclusively Lowel 
Carboniferous species are described. The Lower Carboniferous age of the 
Gołonóg sandstone has been established on the presence of Productus 
(Buxtonia) scabriculus Mart. and Gryffithides (Weberides) mucronatus 
M'Coy. These species, however, may occur above the Lower Carboniferous 
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The presence in the Gołonóg sandstone of Goniatites characteristie 
for Namurian A suggests the Upper Carboniferous age of this sandstone. 
The Gołonóg fauna resembles most closely the fauna listed by V. Śusta 
(1928) from the marine Frantisek horizon in the Ostrawa beds. Diversity, 


abundance and the presence of several species are the common characters 
of these faunas. 


Laboratory of Geology 
oj the Polish Academy of Sciences, Cracow Branck 
Kraków, March 1958 
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Anthracoceras discus Frech, okaz (specimen) B x4 
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Anthracoceras discus Frech, okaz (specimen) A 
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